1.42.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
a
34 521 04
IPARI GEPESZ
SZAKKEPESITESHEZ

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv

— anemzeti koznevelésrol sz616 2011. évi CXC. térvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVII. torvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrendjérdl szold 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam Aaltal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljair6l sz6lo
217/2012. (VI11. 9.) Korm. rendelet, és
— a 34 521 04 Ipari gépész szakképesités szakmai ¢és vizsgakdvetelményeit

tartalmaz6 27/2012. (VIIL 27.) NGM rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 34 521 04

A szakképesités megnevezése: Ipari gépész

A szakmacsoport szdma €s megnevezése: 5. Gépészet

Agazati besorolas szama és megnevezése: IX. Gépészet

Iskolai rendszerli szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 3 év
Elméleti képzési id6 aranya: 30%

Gyakorlati képzési 1d6 aranya: 70%

Az iskolai rendszerii képzésben az Osszefliggd szakmai gyakorlat id6tartama:
3 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kdvetden 140 ora, a 10. évfolyamot kdvetden 140
ora;

2 évfolyamos képzés esetén az els6 szakképzési évfolyamot kdvetden 160 ora

ITI. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai eldképzettség alapfoku iskolai végzettség



vagy iskolai el6képzettség hidnyaban

Bemeneti kompetenciak: a képzés megkezdhetd a szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit kiado rendelet 3. szamt mellékletében az 5. Gépészet szakmacsoportra
meghatarozott kompetenciak birtokaban

Szakmai eloképzettség: -
Eldirt gyakorlat: -

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: -

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrol szold 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVII. torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantargyak oktatdsdra az alabbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges eszk6zok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai €s vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei az
alabbiak: nincs

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
nincs
V. A szakképesités oraterve nappali rendszeru oktatasra

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti €s éves szakmai draszdmok:

heti 6raszdm éves Oraszam . . . , .
. , . heti 6raszdm éves Oraszam
évfolyam szabadsav szabadsav , .
1 s szabadsavval | szabadsavval
nélkiil nélkiil
9. évfolyam 14,5 6ra/hét 522 bra/év 17 ora/hét 612 6ra/év
Ogy 140 140
10. évfolyam | 23 6ra/hét 828 ora/év 25 ora/hét 900 ora/év
Ogy 140 140
11. évfolyam | 23 6ra/hét 713 ora/év 25,5 ora/hét 790 ora/év
Osszesen: 2343 6ra 2582 6ra




heti éraszam

éves oraszam

heti 6raszam

éves Oraszam

éviolyam sza‘t’)ad“sav sza‘t’)ad"sav szabadsavval szabadsavval
nélkiil nélkiil
1. évfolyam 31,5 éra/hét 1134 o6ra/év 35 ora/hét 1260 ora/év
Ogy. 160 ora 160 ora
2. évfolyam 31,5 éra/hét 976 oOra/év 35 ora/hét 1085 ora/év
Osszesen: 2270 ora 2505 ora




1. szamu tablazat
A szakmai kivetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatassal Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatas nélkiil
Szakmai 1/9. évfolyam 2/10. évfolyam 3/11. évfolyam 1. évfolyam 2. évfolyam
kovetelmény- Tantirgyak elméleti elméleti elméleti elméleti elméleti
modulok heti heti heti heti heti

oraszam oraszam oraszam oraszam oraszam

Munkahelyi egészség

és biztonsag 0.5

Foglalkoztatas II.

Foglalkoztatas I.

Gépészeti alapozo
feladatok

Gépészeti alapozo
feladatok gyakorlata

Munkavédelem 1

Els6segélynytjtas
gyakorlata

10166-12 Gépészeti kotések
Gépészeti kotési alapjai




feladatok Gépészeti kotések
készitésének
gyakorlata
10173-12 §zakma| gnyaglsmeret 1
Anyagvizsgalatok és anyagvizsgalat
és geometriai Anyagvizsgalat és
mérések gépészeti mérések
gyakorlata
10177-12 Gépelemek beallitasa
Gépelemek — - —
szerelési feladatai | Mérések és beallitasok
gyakorlata
10178-12 Fémmegmunkalasok
Ipari gépész "
Igﬁveitlzk Uzembehelyezés
gyakorlata
Osszes ora 45
Osszes ora

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerti
oktatasra meghatarozott tanuldi éves kotelezé szakmai elméleti és gyakorlati oraszam legalabb 90%-at lefedi.
Az id6keret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnydnak a teljes képzési id6 soran kell teljestilnie.



2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatassal

Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatas

nélkiil
_ Szakmai Tantargyak/témakorok Orasziam Oraszim
kovetelménymodul . ..
1/9. évfolyam 2/10. évfolyam 3/11. évfolyam | Osszesen 1. évfolyam 2. évfolyam | Osszesen
€ )% € gy € 2)% € gy
N‘Iunkal’lelyl egészség ¢s 18 18 18 18
biztonsag
Mun_kavéde1m1 4 4 4 4
alapismeretek
11500-12 Munkahelyek kialakitasa 4 4 4 4
Munkahelyi egészség | Munkavégzés személyi ) ) 2 2
¢és biztonsag feltételei
Munkaeszk6zok biztonsaga 2 2 2 2
Munkakdrnyezeti hatasok 2 2 2 2
Munkavedelml jogi 4 4 4 4
ismeretek
Foglalkoztatas II. 15 15 15 15
Munkajogi alapismeretek 4 4 4 4
11499-12 Munkavi létesité 4 4 4 4
Foglalkoztatas II. _ unkaviszony ‘etestiese
Alléskeresés 4 4 4 4
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
Foglalkoztatas I. 62 62 62 62
11497-12 Nyelvtani rendszerzés 1 10 10 10 10
Foglalkoztatas I. Nyelvtani rendszerezés 2 10 10 10 10
Nyelvi készségfejlesztés 24 24 24 24
Munkavallal6i szokincs 18 18 18 18
10162-12 Gépészeti alapozo 72 72 72 72

Gépészeti alapozo

feladatok




10166-12
Gépészeti kotési
feladatok

Miiszaki dokumentacidk

18

Gépészeti alapmérések

18

Anyagismeret,
anyagvizsgalat

18

Fémek alakitasa

18

Gépészeti alapozo
feladatok gyakorlata

Miszaki dokumentaciok

Gépészeti alapmérések

Anyagismeret,
anyagvizsgalat

Gépészeti alapismeretek

Munkavédelem

36

Munkabiztonsag

12

Tizvédelem

12

Kornyezetvédelem

12

Elsdsegélynyujtas
yakorlata

Elsésegélynyujtas alapjai

Munka- és
kornyezetvédelem a
gyakorlatban

Sériilések ellatasa

Gépészeti kotések alapjai

Hegesztés, forrasztas,
ragasztas

Szegecselés, csavarozas

Feliiletvédelem

Gépészeti kotések
készitésének gyakorlata

Hegesztési, forrasztasi,
ragasztasi gyakorlat

Szegecs-, csavarkotések
készitése

Feliiletvédelmi bevonatok

-
-
-
-
-
-
-
-
-
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készitése

10173-12
Anyagyvizsgalatok és
geometriai mérések

Szakmai anyagismeret és
anyagyvizsgalat

36

Szakmai anyagismeret

12

Roncsoléasos és
roncsolasmentes
anyagvizsgalatok

12

Méréeszkozok,
méroberendezések

12

Anyagyvizsgalat és gépészeti
mérések gyakorlata

Roncsolasos
anyagvizsgalatok

Roncsolasmentes
anyagvizsgalatok

Méréeszk6zok hasznalata

10177-12

Gépelemek szerelési
feladatai

Gépelemek beallitasa

Hajtasok

Hidraulikus rendszerek

Pneumatikus rendszerek

Mérések és beallitasok
| gyakorlata

Hajtasok szerelése

Hidraulikus rendszerek
szerelése

Pneumatikus rendszerek
szerelése

10178-12
Ipari gépész miiveletek

Fémmegmunkalasok

Fémek melegalakitasa,
tulajdonsag javitasa

Kézi és gépi forgacsolas

Uzembehelyezés elmélete

Uzembehelyezés
gyakorlata

Melegiizemi gyakorlat
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Kézi és gépi forgacsolasi 119 119 140 140

feladatok

Uzembehelyezés 111 111 130 130
Osszesen: 162 | 360 324 | 504 248 465 2063 450 | 684 263 713 2110
Osszesen: 522 828 713 2343 1134 976 2270
Elméleti 6raszamok/aranya 734 /31,3 713/31,4
Gyakorlati 6raszamok/aranya 1609/ 68,7 1557 /68,6

Jelmagyarazat: e/elmélet, gy/gyakorlat, 6gy/dsszefliggd szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kdvetelménymodulok az dgazati kozos tartalmakat jelolik.

A szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleloen a tablazatban a nappali rendszerii oktatasra

meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzési id6 soran kell teljestilnie.

A tantargyakra meghatarozott id6keret kotelez6 érvény(i, a témakorokre kialakitott draszam pedig ajanlas.




A
11500-12 azonosito szamu

Munkahelyi egészség és biztonsag
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei



A 11500-12 azonosité szami, Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Munkahelyi egészség és biztonsag

=
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FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség ¢és biztonsag | x
jelentéségét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X

kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviseldvel egyiittmitkodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

hatranyos kdvetkezményei X X

A munkavédelem fogalomrendszere, szabalyozasa X X

Munkahelyek kialakitasanak alapvetd szabalyai X

A munkgvégzés altalanos személyi €s szervezési X

feltételei

Munkaeszk6zok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a

munkahelyeken X

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek X

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK




Felel6sségtudat

Szabalykovetés X

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Visszacsatolasi készség X
Iranyithatosag
Iranyitasi készség
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezd képesség X
Koriiltekintés, elévigyazatossag X
X

Helyzetfelismerés




1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 18 6ra/18 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanul6 altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziikséges kompetenciak
elsajatittatasa.

Nincsen elétanulmanyi kdvetelmény.

1.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 ora/4 ora

A munkahelyi egészség ¢s biztonsag jelentdsége
Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkoz6é munkabiztonsagi és
munkaegészségiligyi kovetelmények, tovabbad ennek megvalositdsdra szolgalod
torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok jelentdsége. Az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi €s szervezeti feltételeinek
értelmezése.

A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végzé ember egészségére €s testi
épségere
A munkavallalok egészségét ¢és biztonsagat veszélyeztetdé kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbol eredé megterhelések, munkakornyezet
koroki tényezok.

A megel6zés fontossaga €s lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa ¢és a
munkakoriilmények humanizéldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentOsége a
munkabalesetek és a foglalkozassal Osszefiiggd megbetegedések megeldzésének
érdekében. A miiszaki megeldzés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni
véddeszkozok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsdg-munkaegészségiigy)
Veszélyes €s artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok
A munkavédelemrdl szol6, 1993. évi XCIII térvény fogalom meghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 ora/4 ora
Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
A létesités altalanos kovetelményei, a hatdsos védelem modjai, prioritasok.

Szocialis 1étesitmények
Oltoz8helyiségek, pihenéhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,

megfeleldsége.

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések



Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, , helyiségek padlozata, ajtok és kapuk,
1épcsok, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.

Alapvetd feladatok a tlizmegel6zés érdekében
Tlizmegeldzés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat.
Thzolté késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelzé berendezés vagy tizoltd
berendezések. Tlizjelzés addsa, fogadasa, tlizjelzd vagy tiizoltd kdzpontok, valamint
tavfelligyelet.
Termékfeleldsség, forgalomba hozatal kritériumai.

Anyagmozgatas
Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai

Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-¢s alakjelek. Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 ora/2 ora
A munkavégzés személyi feltételei: jogszeri foglalkoztatds, munkakdri alkalmassag
orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetO szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, iranyitas
sziikségessége. Egyéni véddeszkozok juttatdsanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszko6zok biztonsaga 2 ora/2 ora
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalom meghatirozésa.

Munkaeszk6zok dokumentacioi
Munkaeszkéz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios
kovetelményei és a munkaeszkozre (mint termékre) meghatarozott EK-megfeleldségi
nyilatkozat, valamint a megfeleléséget tantsitoé egyéb dokumentumok.
Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas,
biztonsag. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas kovetelményei. Veszélyes
munkaeszk6zok, tizembe helyezési eljaras.

Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és emberi
tényezOk szerepe. Altalanos tizemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
véddberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergondémiai
kovetelmények.

1.3.5. Munkakornyezeti hatasok 2 ora/2 ora
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és
keverékek, stressz)



Fizikai, biologiai és kémiai hatasok a dolgozokra, fobb veszélyforrasok valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei €s a védekezés a lehetdségei.

A stressz, munkahelyi stressz fogalma ¢€s az ellene valo védekezés jelentdsége a
munkahelyen.

A kockézat fogalma, felmérése €s kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositdsaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozéasi megbetegedések megeldzésben. A munkavallalok
részvételének jelentdsége

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 ora/4 ora
A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek

Az Alaptérvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsagot és méltosagot
tiszteletben tarté munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megérzéséhez. A
Munkavédelemrdl sz610, 1993. évi XCIIL. torvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere €s az érintett
szerepldk (allam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai. A kémiai biztonsagrol
sz610, 2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany és az dgazati miniszterek
rendeleteinek szabalyozasi teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A
szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirasainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken

A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkakoriilmények biztositasa érdekében. Tervezés, 1étesités, lizemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Ba

Munkabiztonsagi ¢s munkaegészségiigyi szaktevekenység keretében ellatando
feladatok. Foglalkozas-egészségligyi feladatok

lesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések
Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds, mint a megel6zés eszkoze

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége €s lehetdségei. A
valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogali.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlds)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlds)

1.5.1. A tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

Sorszam

L . A tanuléi tevékenység . .
Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete Alkalmazando eszkozok és

modszer neve — . felszerelések
egyéni csoport | osztaly

11

Szakkonyvek, munkavédelmi

magyarazat X targyu jogszabalyok




s Munkabaleset, foglalkozasi
1.2. megbeszélés X . .
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés X Oktatofilmek (pl. NAPO)
1.4. hazi feladat X
1.5, teszt X

1.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok)
Sor- (oL . Alkalmazand¢ eszkézok
. Tanuléi tevékenységforma . .
szam - P L és felszerelések
= J SN 2 4=
L O = N 8
> Qg <5
on 8 S » X
= 3 = =)
1. Informacio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
2.1, Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X X Va}aSZt[Ott) szakma .
szabalyainak veszélyei,
artalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szold, 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.
megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei



A

11499-12  azonosito  szamu, Foglalkoztatas

II.

megnevezeésu

szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Foglalkoztatas II.
o0
2
11499-12 x| 2 =
L o A =
Foglalkoztatas II. 58 | N 2 =
85| €3 £ 3
Sg| 58| = 5
=< | =8| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket
Vallalkozast hoz létre és mitkodtet X
Motivaciods levelet és onéletrajzot készit X
Didkmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallalo kotelezettségei,
. ; P X X
munkavallal6 feleldssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikddtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
ey PpL ot e ST X X
nyugdijbiztositasi 0sszefiiggései
A munkanélkiili (allaskeres6) jogai, kotelezettségei €s X X
lehetdségei
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és palyavalasztasi X X
tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X X X X
Elemi szint{i szamitogép hasznalat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Koznyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
Szervezokészség
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség X X X
Hatarozottsag X X X X
MODSZERKOMPETENCIAK




Logikus gondolkodés

Informaciogyijtés




2. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

2.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ora
Munkavaéllalo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzodés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allas, munkavégzés, magatartasi szabalyok, egylittmiikddés, tajékoztatas),
munkavallalo feleldssége (vétkesen okozott karért valo felelosség, megdrzési feleldsség,
munkavallaloi biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakar,
munkaszerz0dés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
pihendiddk, szabadsag.

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszerisitett foglalkoztatds: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az j Munka Toérvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgoz6i munkaviszony,
munkaer6-kolesonzés, rugalmas munkaidoben torténd foglalkoztatds, egyszerlsitett
foglalkoztatds (mezdgazdasdgi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatas, dstermeldi jogviszony, haztartdsi munka, iskolaszdvetkezet keretében
végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott €s
hatérozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt bérminimum, képviselet szabalyai,
elallas szabalyai, probaidd.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltatd altal
kiadand6é dokumentumok.

Munkaviszony addzasi, biztositasi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallald ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai  (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

2.3.3. Allaskeresés 4 éra
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatdsok ismerete.
Motivécios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtdi: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, oOnéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési modszerek: jsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat
az Eurdpai Unioban torténd allaskeresésben), munkatigyi szervezet segitségével torténd
allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.



MunkaerOpiaci technikdk alkalmazéasa: Foglalkozdsi Informdaciés Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informacios Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allésinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 3 ora
A munkanélkiili (allaskeresO) jogai, kotelezettségei és lehetOségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egylittmikodési
kotelezettség fObb kritériumai; egyiittmiikddési kotelezettség megszegésének szankcioi;
nyilvantartds szilinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkatigyi szervezet altal
nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakdzvetités.

Allaskeresési ellatasok (,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij el6tti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tamogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds — célja,  kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése, Nemzeti
Munkatigyi Hivatal, munkaiigyi kdzpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapti tamogatasok,
mobilitasi tAmogatasok).

Vallalkozasok létrehozdsa ¢és mikddtetése: tarsas vallalkozasi formék, egyéni
vallalkozas, mezOgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztasi tanadcsadas, munka-
¢s palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresé klub, pszicholdgiai tanacsadas.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlds)
Tanterem

2.5. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadk (ajdanlds)

2.5.1. A tantargy elsajatitdisa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek (ajdanlds)

, Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyekenyseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete A
modszer neve P p felszerelések
egyéni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantdrgy elsajatitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuléi tevékenység Alkalmazandoé
Sor- Lo . - R
szém Tanuléi tevékenységforma szervezési kerete eszkozok és
(differencialasi médok) felszerelések
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| 88| £
86 g 2 32
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1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1 Olvasott szoveg 6nall6 feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nalld rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszint(i x
- kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo, 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
11497-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas 1.
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A

11497-12  azonosité  szamu, Foglalkoztatas

I

megnevezeésu

szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Foglalkoztatas I.

11497-12 . . 38
Foglalkoztatas 1. " i N B
=X Q 2 =
§5| 52 4 T
22| 53| 59 ££
22| T T N £ X
22| 28| 28 =%
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal) X X X X
egyszer( alapadatokat tartalmazo x x x X
formanyomtatvanyt kitolt
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egyiittmiikodés
. re oz X
melletti munkat végez
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
kozvetlen szakmajara vonatkozd gyakran hasznalt X
egyszeru szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszeri formanyomtatvanyok  kitdltése idegen X X
nyelven
Szakmai parbeszédben elhangzé idegen nyelven feltett
egyszert kérdések megértése, illetve azokra valod X X X X
reagalas egyszerti mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés ‘ ‘ X ‘ X ‘
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X X X
Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogytijtés X
Analitikus gondolkodas




3. Foglalkoztatas I. tantargy 62 0ra/62 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok képesek legyenek személyes és szakmai
vonatkozast is beleértve bemutatkozni idegen nyelven. Tovabba egyszerii alapadatokat
tartalmazo formanyomtatvanyt kitolteni. Illetve cél, hogy a tanuld idegen nyelvii szakmai
iranyitas mellett képes legyen eredményesen végezni a munkajat.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy alapvetd
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetobb igeidok, segédigék, illetve a
mondatszerkesztési eljarasokhoz kapcsolodoan. Majd erre épitve torténjen meg az idegen
nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 4
alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolodo tarsalgési témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz kapcsolodd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak:
idegen nyelvek

3.3. Témakorok
3.3.1. Nyelvtani rendszerzés 1 10 ora/10 ora
A 10 ora alatt a tanulok atismétlik a 3 alapveté idosikra (jelen, mult, jovo)
vonatkozo igeiddket, illetve begyakoroljak azokat, hogy a munkavallalashoz
kapcsolddodan az éllésinterju sordn ne okozzon gondot sem a multra, sem a jovore
vonatkoz6 kérdések megértése, illetve az azokra adandd egyszeri mondatokban
torténd valaszok megfogalmazasa. A témakor elsajatitasa révén a didk alkalmassa
valik a munkavégzés soran az elvégezendd, illetve elvégzett feladathoz kapcsolodo
a munkaad6 altal idegen nyelven feltett egyszerli, az elvégezendd munka elért
eredményére, illetve a jovobeli feladatokra vonatkoz6 kérdéseket megértse,
valamint a helyes igeidd hasznalattal ezekre egyszerli mondatokban is képes lesz
reagalni.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magabiztossadg csak az alapvetd igeidok
helyes és pontos hasznalata révén fog megvalosulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 10 ora/10 ora
A témakor tananyagaként megfogalmazott nyelvtani egységek — a tagadas, a jelen
idejii feltételes mod, illetve a segédigék (képesség, lehetdség, sziikségesség) -
hasznélata révén a didk képes lesz egzaktabb modon idegen nyelven bemutatkozni
szakmai és személyes vonatkozasban egyarant. Egyszerli mondatokban meg tudja
fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva
az a 3 alapvetd igeidd, a segédigék altal biztositott nyelvi precizitds adta kereteket.
A kérdésfeltevés, a szorend alapveté szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa
valik a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket,
illetve esetlegesen 6 maga is egyszerl tisztdzo kérdéseket tudjon feltenni a
munkahelyi meghallgatas soran.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora/24 ora
/Az induktiv nyelvtanulasi képesség és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/
A 24 oras nyelvi készségfejlesztd blokk célja, hogy rendszerezze a didk idegen
nyelvi alapszdkincshez kapcsolddd ismereteit. Az induktiv nyelvtanulasi



képességfejlesztés ¢s az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés 4 alapvetd
tarsalgasi témakoron keresztiil valésul meg. Az induktiv nyelvtanulasi képesség
altal egy adott idegen nyelv struktirdjat meghatarozé szabalyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanul6. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet, és ennek
szellemében tudjon idegen nyelven reagélni, feltétleniil sziikséges ennek a
képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan kapcsolddik az idegen
nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvli anyag megtanulasanak
képessége: képesség arra, hogy létrej6jjon a kapcsolat az ingerek (az anyanyelv
szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a
két fejlesztés hétkoznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa soran valdsul meg.

Az elsajatitandd témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- étkezés, szallas

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolési képességfejlesztés
is, amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

3.3.4. Munkavallaloi szokincs 18 ora/18 ora
/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszokincs elsajatitasa/

A 20 o6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 44 oras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk egyszerii
mondatokban, megfeleld6 nyelvi tartalmi koherenciaval tudjon bemutatkozni
kifejezetten szakmai vonatkozassal. A témakor tananyaganak elsajatitdsa révén
alkalmas lesz a munkalehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban.
Begyakorolja az alapadatokat tartalmazé formanyomtatvany kitoltését. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. A témakdr tanuldsa
soran kozvetleniil a szakmdjara vonatkoz6 gyakran hasznalt kifejezéseket sajatitja
el.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlis)
Az ordk kb. 50%-a egyszerii tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitdlis tananyag dltal tamogatott
formaban zajlik.

3.5. A4 tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadk (ajanldas)
A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specialisak mind a
modszerek, mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajdanlds)

A tanuldi tevékenység

Alkalmazott oktatasi Alkalmazando eszko6zok és

Sorszam \ szervezeti kerete i
modszer neve P P felszerelések
egyéni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.3. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.7. kooperativ tanulas X




1.8. szerepjaték X

1.9 hazi feladat X

1.10. digitalis alapu feladatmegoldas X

3.5.2. A tantdrgy elsajatitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete
Sor- (differencialasi modok) Alkalmazandé
. Tanuldi tevékenységforma eszkozok és
szam o FLIE g fel .
= S .3 Ze elszerelések
2 as| €5
o0 g 2 52
= é = o
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. \ X
feldolgozasa
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informéaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
29 Vilaszolas irasban mondatszintli X
o kérdésekre
3. Komplex informaciék korében
3.1. Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4, Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o , X
szovegfeldolgozas
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6, 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.




A
10162-12 azonosito szamu

Gépészeti alapozo feladatok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10162-12 azonositd szamu, Gépészeti alapozd feladatok megnevezési szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak
ko . Gépészeti alapozo
Gépészeti alapozo feladatok pesz poz
feladatok gyakorlata
.‘%5 i .‘f’ a4 ﬁ
g | 8 8| % 5
10162-12 < 5 £ 5 £
Sy . . < R
Gépészeti alapozé feladatok g % s 3 g g -2l A
=~ = Sl R ~ S o3 =
S| ZeE 2% ZlEy :
Z 3] 2 -3 < Z S |25 &
S 2 | 2| B S| 8 | @y 3
R o > =) 3 o > o
R o S 5 = © c 2 o
= O} = <% = O |5 ©
FELADATOK
Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara, céljara és a
Y ; X X X X
technol6giara vonatkoz6 dokumentumokat
Kivalasztja, ellenérzi és karbantartja az altalanos kézi és
kisgépes fémalakito miiveletekhez hasznalatos gépeket, X X X X
szerszamokat, méréeszkozoket, védofelszereléseket
Egyszerli gépészeti mliszaki rajzokat készit, olvas, értelmez X X X
Egyszerli alkatrészrél szabadkézi vazlatrajzokat készit, olvas, x x X
értelmez
Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges
anyagokat, segédanyagokat, elére gyartott elemeket, gépeket,
, Lo . I , o X X X X X X X X
szerszamokat, méréeszkozoket, felfogo- és befogoeszkozoket,
védodfelszereléseket
Elérajzol sziikség szerint a dokumentacio alapjan X X X X X
Tanulmanyozza ¢s értelmezi az altalanos gépészeti anyagokra x X
¢és alkatrészekre vonatkozo informaciokat
Kivalasztja az altalanos gépészeti céli anyagok és alkatrészek
- P X X X
koziil a feladatnak megfelel6t
Meghatarozza a sziikséges anyagmennyiséget X X X X X
Gépipari alapméréseket végez X X X X X
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos
- X X X
eszkozokkel
Altalanos roncsoldsos és roncsolasmentes anyagvizsgalatokat X X X X X
végez
Alakitja a munkadarabot kézi forgacsold alapeljarasokkal X X
Alakitja a munkadarabot gépi forgacsolo alapeljarasokkal X X
Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel X X X X
Darabol kézi és gépi miiveletekkel X X X
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal X X X X
Alapszerelési miiveleteket végez, oldhaté és nem oldhatod
s Lo X X X X
kotéseket készit
Korrozio elleni védébevonatot készit X X X
Kozremiikodik a mindségbiztositasi feladatok X X
megvalositasaban
Alkalmazza a munkabiztonsagi, tiiz- és kdrnyezetvédelmi X X X
eldirdsokat
SZAKMAI ISMERETEK
Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi modok X X
Gépészeti miszaki rajzok olvasésa, értelmezése, készitése X X
Szabadkézi vazlatrajzok készitése egyszeri alkatrészekrol X X X X
Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése X X




Szabvanyok hasznalata X

Gyartasi utasitasok értelmezése X

X

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi Gtmutatok
hasznalata

x

x

Mérési utasitasok értelmezése

Meértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagaik

Ipari vasotvozetek és tulajdonsagaik

Konnytifém 6tvozetek és tulajdonsagaik

Szinesfém 6tvozetek és tulajdonsagaik

XX [X[|X[X|X[X

Otvozéanyagok hatasa az anyag tulajdonsdgaira

XX [ X | X [X

XX [X[|X[X|X[X

XX [X|X[X

Szabvanyos ipari vasoOtvozetek, konnylfém oOtvozetek,
szinesfém Otvozetek

x

X

x

Miszaki mérés eszkdzei, hosszméretek, szogek mérése és
ellenorzése

X

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése X X

Anyagvizsgalatok X

Képlékenyalakitas

Forgacsolasi alapfogalmak, mtiveletek, technologiak

Kézi és gépi forgacsolas technologiaja, eszkozei

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei, szerszamai

Erintésvédelmi alapismeretek

XX [X|X[X

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagos hasznalata

Gépiizemeltetés, anyagmozgatds munkabiztonsagi szabalyai

XX [X|X[X|X[X]|X[X

Hegesztési alapismeretek, hegeszté berendezések és eszkdzok

X | X [X|X

Ivhegesztés, gazhegesztés és langvagas

Korréziovédelem alapeljarasai €s eszkozei X

XXX | XX

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezés, alkatrészrajz készitése,

L.y Y X
szabadkézi vazlatkészités

Diagramm, nomogram olvasasa, értelmezése, miiszaki

11 , X
tablazatok kezelése

Gépipari  mérleszkdzok  hasznalata, fémmegmunkalo
kéziszerszamok ¢€s kisgépek hasznalata

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépeinek hasznalata

Alaphegesztési  eljarasok  berendezéseinek, eszkozeinek
hasznalata




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X X
Onallosag X X
Szabalykovetés X X

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag X X
Hatarozottsag X X
MODSZER KOMPETENCIAK
Gyakorlatias feladatértelmezés X X
Lényegfelismerés (Iényeglatas) X X

Kortiltekintés, elovigyazatossag X X




4. Geépészeti alapozo feladatok tantargy 72 ora/ 72 ora*

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A Gépészeti alapozo feladatok tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a
tanulok gépészeti gondolkodasmodjanak kialakuldsat és fejlesztését, hozzajaruljon a
gépészeti alapozo feladatok megértéséhez, képessé tegye a tanulokat a munka vilaganak,
ezen belill a gépészeti t¢émakdrdk jellemzdinek és Osszefiiggéseinek, valamint a gépészeti
eszk6zok mikodésének a megértésére.

A tantargy segitsen magyarazatot adni a megtapasztalt eseményekre és a
torvényszertiségekre. A hallgatok felelosséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak
dontéseket hozni a gépészeti folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

4.3. Témakorok

4.3.1. Miiszaki dokumentaciok 186ra/180ra
Technologiai dokumentaciok fogalma, tartalma.

Gépészeti technologiai dokumentaciok, mint informacidhordozok, azok formai és
tartalmi kovetelményei.

Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok, megoldasok.

Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonos helyzete, vetiileti és axonometrikus
abrazolas.

Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités.

Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon.

Osszeallitasi és részletrajzok.

Alkatrész és 6sszedllitasi rajzok fogalma.

Metszetabrazolasok, szelvény egyszertsitett abrazolasok.

Mérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok.

Turés, illesztés.

Feliileti mindség.

Jelképes abrazolasok.

A munka targyara, céljara vonatkoz6 dokumentumok.

A munkafolyamatokra, eszk6zokre, technoldgidkra vonatkozo dokumentaciok.
Egyszerli gépészeti miliszaki rajzok.

Egyszerl alkatrészek, szerkezeti egységek, miivelet-, illetve szerelési terv.
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek.
Technoldgiai sorrend fogalma, tartalma.

4.3.2. Gépészeti alapmérések 18 ora/186ra
Mérés, ellendrzés fogalma ¢€s folyamata.

Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése.

Mértékegységek.

Miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete.

Hosszméretek mérése €s ellendrzése.

Szogek mérése és ellendrzése.

Alak- és helyzetpontossdg mérése €s ellendrzése.



Meérési utasitas.

Mérési pontossag.

Ttréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése.
Meérési alapfogalmak, mérési hibak.

Miiszerhibak.

Meérési jellemzok.

Meérés egyszeri €s nagypontossagi mérdeszkozokkel.
Mérbeszkozok.

Hossz- és sz0gmérd eszkdzok.

Mechanikai mérdeszkozok tipusai, miikodésiik, kezelésiik.
Digitéalis mérdeszkozok tipusai, alkalmazasuk.

Kiilsg feliiletek mérésének eszkozei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei.

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei.
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai.
Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.

4.3.3. Anyagismeret, anyagvizsgalat
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek.
Vasfémek ¢€s 6tvozeteik, tulajdonsagaik.
Otvozék hatasa.

A legfontosabb acélfajtdk alkalmazasi tertiletei.
Kivalasztas szempontjai.

Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok.
Koénnytifémek.

Nehézfémek.

Szinterelt szerkezeti anyagok.

Miianyagok.

Segédanyagok.

Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk.
Hokezeld eljarasok.

Hoékezelési hibak.

Jellegzetes hibak.

Anyaghibak.

Ontési hibak.

Hegesztési hibak.

Forgécsolas soran képz6dd hibak.
Koszoriilési hibak.

Képlékeny alakitas okozta hibak.

Kifaradas.

Korrozid

Hibakimutatas lehetdségei.

Anyagvizsgalati modok.

Roncsolds-mentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).

Roncsolasos anyagvizsgélatok, szakitovizsgalat, keménység vizsgalat.

Technoldgiai probak.

18 ora/l180ra



Szakitovizsgalat

Hajlitovizsgalat.

Csovek gylriitagitd vizsgalata.

Lapit6 vizsgalat.

Torésvizsgalat.

Utévizsgalat.

Keménységmérés

Metallografiai vizsgalat.
Endoszkdpos vizsgalat.
Folyadékbehatolasos repedésvizsgalat.
Magnesezhetd poros repedésvizsgalat.
Ultrahangos repedésvizsgalat.
Radiografiai vizsgélat.

4.3.4. Fémek alakitasa 18 ora/180ra
Fémek felosztasa, fizikai-, kémiai tulajdonsagai.

Fémek technoldgiai tulajdonsagai.

Otvoz6k hatasai.

Kézi forgacsold miiveletek (darabolés, hajlitas, fiirészelés, reszelés, koszoriilés, furas,
stillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras).

Forgacs nélkiili alakitdsi technologidk alkalmazasanak megismerése, alkalmazott gépek,
eszk0zOk, szerszamok.

Lemezhajlitas.

Peremezés.

Domboritas, ivelés.

A megmunkalasokra alkalmas és a gépészeti szakmakban hasznélatos anyagok.
Alkatrészek illesztése.

[llesztés reszeléssel.

Hantol6 szerszamok, eszk6zok.

Lemezalkatrész készitése.

Sik és ivelt feliiletek hantolésa.

A dorzsarazas szerszamai és milvelete.

Tlirésezett furatok alak- és méretellenérzése.

[llesztés dorzsarazassal.

Csiszol6 és polirozo6 anyagok, szerszamok és gépek.

[llesztés csiszolassal.

Komplex illesztési munkak, ellenérzd feladatok.

Gépi forgacsolas szerszamai.

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei.

Esztergalas technologidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.

Furas, furatmegmunkalas technoldgidja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.

Maras technoldgiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.

Koszoriilés technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.

Gépiizemeltetés munkabiztonsagi szabdalyai.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem



4.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

4.5.1. A tantargy elsajdtitdasa sordan alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam . szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve Py . . s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

11 magyarazat X -
1.4. megbeszélés X -
1.6. szemléltetés X -
1.11. hazi feladat X -

4.5.2. A tantargy elsajdtitasa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZ(;:;] Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
— & L pont lebontasa,
w —
g 8 g = pontositasa)
& 2| 2§
5] (O O x
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. \ X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Vélaszolas irdsban mondatszintii X )
o kérdésekre
24, Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges el6adas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. N . X -
szovegfeldolgozas
3.4. Csoportos versenyjaték X -

4.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




5. Gépészeti alapozo feladatok gyakorlata tantargy 144 6ra /144 o6ra*

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

5.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni és elsajatittatni a hallgatokkal a kiilonféle gépészeti alapoz6 feladatok és
gyakorlatok 6sszedolgozhatosaganak feltételeit; a nyersanyag, alapanyag, anyagmindségek,
megmunkalasok meghatdrozasat, illetve az alkalmazott vizsgalatok mod;at.

5.2. Kapcsolédé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

5.3. Témakorok

5.3.1. Miiszaki dokumentaciék 36 ora/360ra

Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas.

Szerelési-, karbantartasi utasitasok.

Szallitoi megfeleldségi nyilatkozatok.

Palyazatok formai, tartalmi kovetelményei.

Engedélyek, torvények, hatarozatok értelmezése.

Alkatrészrajzok, dsszedallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa.

Miihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa.

Megmunkalasi technologia behatarolasa, sorrendje alkatrészrajzok miiszaki tartalmanak

figyelembevételével.

Kiilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazésa.

Mindségiranyitasi dokumentumok elkészitésének szempontjai.

Gépek, berendezések miiszaki dokumentécioi, fontosabb paraméterek nyilvantartasa.

Alkatrészek, eszk6zok nyilvantartasdnak szempontjai, dokumentalasa.

- Alkatrészjegyzék, technoldgiai sorrend, bruttd anyagmennyiség, alkatrész
nyersmérete, megmunkalashoz sziikséges szerszam és gép, allasido.

Javitasi jegyzOkonyvek.

Elektronikus dokumentaciok.

F4jlformatumok, kiterjesztések.

Szovegszerkesztési alapismeretek.

Képfelbontas, rasztergrafika és vektorgrafika eldnyok, hatranyok ismerete.

5.3.2. Gépészeti alapmérések 36 ora /36ora
Kiilsé és belsd feliiletek ellendrzése egyszerti ellenérzd eszkozokkel.

Kiilsé feliiletek mérése, ellendrzése tolomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel.
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélyseégmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmérés mechanikai szogmérdvel.

Kiils6é kapok mérése, ellendrzése.

Bels6 kupok mérése, ellendrzése.

Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkozokkel.

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis méréoraval.

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- és helyzetpontossagdnak mérése, ellendrzése.

Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellendrzése.

Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése,



ellenorzése.

Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.
Mérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellenorzésekhez.

5.3.3. Anyagismeret, anyagvizsgalat

Roncsolasmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsoléasos anyagvizsgalatok.

Keménység vizsgalat.

Keménységméro eljarasok.

Mikro-keménységmérés.

Keménységmérés meleg allapotban.

Dinamikus keménységmérések.

Rugalmas utohatas

Rugalmas alakvaltozas.

Kuszas ¢és relaxacio.

Mechanikai kifaradas, Wohler-gorbe.

Frekvencia befolyésa a kifaradasra.

Faraszto gépek.

Melegalakithatdsagi technoldgiai probak.

Hidegalakithatdsagi technoldgiai probak.

Nyomovizsgalat.

Hajlitovizsgalat.

Csavardvizsgalat.

Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle titve hajlit6 vizsgalat.
Vegyi Osszetétel vizsgalata.

Korro6zids vizsgalatok.

Mikroszkopikus vizsgalatok, maratés, polirozas, csiszolds.
Hétechnikai tulajdonsagok.

Villamos vezetdképesség mérése.

Migneses tulajdonsag vizsgalata.

Fémek és otvozetek tulajdonsagai.

A hiitési sebesség hatasa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Otvdzdelemek hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositasa.

5.3.4. Gépészeti alapismeretek

Az elbrajzolassal szembeni kovetelmények.
Az eldrajzolas 1épései.

Az eldrajzolas szerszamai, eszkozei.

Meér6 és ellendrzd eszkozok.

A feliiletszinezés lehetdségei.

A térbeli eldrajzolas eszkozei.

Az eldrajzolas folyamata.

Az eldrajzolas biztonsagtechnikai eldirasai.
Sikbeli és térbeli eldrajzolas.

Sikbeli €s térbeli elorajzolas eszkozei, segédeszkozei €s mérdeszkozeinek

megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.
Tobbféle megmunkalast igényld ontvények eldrajzolasanak gyakorlasa.

36 ora /360ra

360ra /36 ora



Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszelés, koszoriilés,
faras, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfiras).

A kézi forgacsolo miihely rendje, munka- és tizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.

A gépi forgacsold mithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belso feliiletek megmunkalésa (furatesztergalas, furas).

Maras (palastmaras, homlokmaréas, sikmaras).

Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkoszoriilés).

Oldhat6 kotések készitése.

Nem oldhat6 kotések készitése.

Kiilonféle fémfeliiletek eldkészitése.

Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlas)
Szakmaspecifikus tanmiihelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél

5.5. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformadak (ajanlds)

5.5.1. A tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajdanlds)

. . . A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorsza Alkall’nazott oktatasi szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
m modszer neve -y . . o
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositisa)
1.1 magyarazat X -
1.4. megbeszElés X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.9. szimulacio X -
1.11. | hazi feladat X -
5.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformdak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sqr— Tanuloi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
szam ' .
— £ = pont lebontasa,
3 8= = pontositasa)
G| 35| 35
= (O O x
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
14. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése




2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irdsos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszint(i X )
- kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szdban
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
) iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.




A
10163-12 azonosito szamu

Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10163-12 azonosito szamu, Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem
megnevezési szakmai kovetelménymodulhoz tartozoé tantargyak és a témakorok oktatasa
soran fejlesztend6é kompetenciak

Munkavédelem | Els6segélynytijtas gyakorlata
g,
&
< <
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FELADATOK
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tliz- ¢és
kornyezetvédelmi jogszabalyokat, eldirdsokat, valamint a x X X X
szakmara ¢€s egyéb szerelési-javitasi technologiara vonatkozo
eléirasokat
A munkateriiletet és munkakdrnyezetet a biztonsagos
o . R X X
munkavégzésnek megfelelden alakitja ki
Betartja a veszélyes anyagok és hulladékok kezelésére,
s f . X X X X
tarolasara vonatkozo szabalyokat
Egyiittmikodik a munka-, tliz- és kornyezetvédelemmel
. .. P14k X X X X
kapcsolatos események kivizsgalasaban
Jelzi a tlizet, részt vesz az oltasban X X X X
Betartja a tliz- és kdrnyezetvédelmi eldirasokat X X X
Részt vesz a mentésben, elsdsegélyt nyujt X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Kornyezetvédelmi, tizvédelmi és munkavédelmi szabalyok X X X X
A munkaltatok és a munkavallalok jogai és kotelezettségei X X X
A munkahely biztonsagos kialakitasanak kdvetelményei X X
A gépek, berendezések, szerszamok hasznalati és kezelési x
utasitasai
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja X X X
Az anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai X X
Egyéni és kollektiv védelmi modok X X X X
Munkabiztonsagi szimbolumok értelmezése X X X
Els6segélynyujtasi ismeretek X X X
Munkavégzés szabalyai X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések hasznalata X X
Informaciéforrasok kezelése X
Munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek, szimbolumok, X X X X
szinjelolések értelmezése
Gépek, berendezések, szerszamok szakszer(i hasznalata X X X X X
Elsosegélynyujtas X X




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Dontésképesség X X
Hatarozottsag X X
Felel6sségtudat X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X
Iranyitasi készség X X
MODSZER KOMPETENCIAK
Figyelem-6sszpontositas X
Koriiltekintés, elévigyazatossag X X




6. Munkavédelem tantargy 36 ora/ 366ra*

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

6.1. A tantargy tanitasinak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok munkavégzésének
kialakitasat és 6nallé gondolkodasra vald nevelését. Tegye képessé a tanuldkat a munka
vildganak, ezen beliil a munkavédelem jellemzdinek és mikodésének megértésére.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

6.3. Témakorok

6.3.1. Munkabiztonsag 12 ora/120ra
Baleset ¢s a munkahelyi baleset fogalma.

A munkahelyi balesetek ¢€s a foglalkozéasi megbetegedések fajtai.
Veszélyforrasok kialakulasa.

Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kdvetelmények.
A munkavédelmi oktatds dokumentalasa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockazatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

A munkavégzés fizikai artalmai.

Zaj- és rezgésvédelem.

Munkahelyi klima, a helyiség hémérséklete, a levegd nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.

A szinek kialakitésa.

A gazhegesztés ¢€s az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.
Anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai.

Villamos berendezések biztonsagtechnikdja.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségiigy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.

Id6északos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzd és riasztoberendezések.

Megfeleld mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Térolo helyek kialakitasa.

Munkahely padlozata.

6.3.2. Tiizvédelem 12 ora/126ra
Altalanos tiizvédelmi ismeretek.

Thzveszélyességi osztalyok, jelolésiik.

Tlizveszélyes anyagok.

Thzveszélyes anyagok tarolasa.

Tlizveszélyes anyagok szallitasa.

Thzveszélyes anyagok dokumentélésa.



Az égés feltételei, az anyagok éghetdsége.
Thzveszélyes tevékenységek.
Tlizvédelmi szabalyzat.
A tlizjelzés.
Teendok tliz esetén.
Veszélyességi ovezet.
Aramtalanitas.
Tlzoltas médjai.
Thzoltd eszkozok.
Tlzolto eszkdzok tarolasa beltérben.
Thzoltd eszk6zok tarolasa kiiltereken.
Porral olto6 tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Vizzel olt6 tiizoltod késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Habbal olt6 tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Halonnal olt6 tizolté késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Szén-dioxiddal olt6 tiizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Oltohatas
Tlizmegeldzés
Tulzjelzés
Gépek, berendezések tlizvédelmi eldirasai.
Tiizeld- és futdéberendezések elhelyezésének tlizvédelmi eldirasai.
Miiszaki mentés.
Elektromos kabelek elhelyezése, elvezetése.
Ho és fiistelvezetd berendezések.
Jelzotablak.
Feliratok.
Irdnyfények.
Tlizgatld nyilaszarok.
Thizvédo festékek.
Dokumentaciok.

6.3.3. Kornyezetvédelem 12 ora/120ra
A kornyezetvédelem tertiletei.

Természetvédelem.

Vizszennyezés vizforrasok.

A leveg6 jellemzdi, a levegOszennyezés.

Globalis felmelegedés €s hatasa a foldi életre.
Hulladékok kezelése, szelektiv 6sszegylijtése taroldsa.
Hulladékgyijto szigetek.

Gyljtéhelyek kialakitasa.

Veszélyes hulladékok tarolasa.

Veszélyes hulladékok begytjtése.

Veszélyes hulladékok feldolgozasa.

Hulladékok feldolgozasa.

Hulladékok ujrahasznositésa.

Hulladékok végleges elhelyezése.

Hulladékok lebomlésa.

Az ipar hatasa kdrnyezetre.

Megujul6 energiaforrasok.

LevegOszennyezés.



Zajszennyezés.
Ho6szennyezés.
Fényszennyezés.
Talajszennyezés.
Nehézfémek.
Vizszennyezés.
Szennyvizkezelés

Kornyezetszennyezés egészségi hatasai.
Fontosabb kornyezetvédelmi jogszabalyok.
Fontosabb Eurdpai Unids jogszabalyok.
Fémiparban keletkez6 szennyezdanyagok.
Hiit6-, kend-, mosofolyadékok felhasznalasa.
Hiit6-, kend-, mosofolyadékok tarolasa.

Az elhasznalddott hiito-, kend-, mosofolyadékok hulladékkezelése.

Az épitett kornyezet védelme.

Munkahelyi kdrnyezet természetbarat kialakitasa.

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Tan

terem

6.5. A tantdargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformadak (ajanlds)

6.5.1. A tantdrgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N >
modszer neve egyéni csoport | osztaly pont lebontasa,
pontositasa)

11 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kiseldadas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -

6.5.2. A tantargy elsajatitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

. eI Alkalmazandé
Sor- (differencialasi médok) eszkozok és
. Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
Szam o— - g ,
E E .3 Z pont lebontasa,
> as| €5 pontositsa)
on 8 S @» X
= & = o)
1. Informacié feldolgozé tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X -
feldolgozasa




Olvasott szoveg feldolgozasa
13. |. . X -
jegyzeteléssel
1.4. | Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. | Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irdsos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintii X )
| kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. | Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. | Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szOban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 . , X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
' irdnyitassal
3.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. | Csoportos versenyjaték X -

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Elsésegélynyujtas gyakorlata tantargy 36 ora/ 36 ora*

*Hdarom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy alapvet6 célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon kiviil is a tanulok képesek
legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett sériiléseket és képesek legyenek az
elsOsegélynyujtas elvégzésére.

7.2. Kapcesolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

7.3. Témakorok

7.3.1. Elsosegélynyujtas alapjai 36 ora/ 36 ora
Ment6hivas modja.

Teenddk a baleset helyszinén.

ElsOsegély nytjtasanak korlatai.

A baleseti helyszin biztositésa.

Vérkeringés, 1égzés vizsgalata.



Heimlich-féle miifogas.

Rautek-féle miifogas.
Elsdsegélynyujtas vérzések esetén.
Eletveszély elharitasa.
Ujraélesztés.
Mellkasnyomas technikaja
Légutbiztositas lehetdségei.
Léguat akadalymentesitése.
Lélegeztetés.
Fizikalis vizsgalat.
Stabil oldalfekvd helyzet alkalmazasa.
Az eszméletlenség veszélyei.
A sokk tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Idegen test eltavolitdsa szembdl, orrbdl, fiilbal.
Agyrazkddas tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Koponyasériilés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Bordatorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Végtagtorések.
Hasi sériilések.
Gerinctorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Aramiités veszélyei.
Aramiitott személy megkozelitése.
Aramtalanitas.
Aramiitott személy ellatasa.
Egési sériilés sulyossaganak felmérése, ellatasa.
Fagyas, tiinetei, veszélyei €s ellatasa.
Meérgezések tiinetei, fajtai, ellatasa.
Leggyakrabban el6forduld mérgezések.
Maroszerek okozta sériilések veszélyei, ellatasa.
Rosszullétek.
Ajulas tiinetei, ellatasa.
Epilepszias roham tiinetei, ellatasa.
Sziv eredetli mellkasi fajdalom tiinetei, ellatasa.
Alacsony vércukorszint miatti rosszullét tlinetei, ellatasa.

7.3.2. Munka- és kornyezetvédelem a gyakorlatban 12 ora/126ra
Veszélyforrasok kialakulésa.

Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kdvetelmények.

Személyi védofelszerelések helyének meghatarozasa, tarolasa.

A munkavédelmi oktatds dokumentalasa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa €s kivizsgalasa.

Kockazatelemzés fogalmai, kockazatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések helyének meghatarozésa, elhelyezése.
A megfeleld biztonsagi jelzés kivalasztasa.

A munkavégzés fizikai artalmai.

Zaj- és rezgésvédelem.

Zaj- és rezgésvédelem véddeszkozeinek fajtai, alkalmazasuk.

Munkahelyi klima, a helyiség homérséklete, a levegd nedvességtartalma.

A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.



A szinek kialakitasa.

A géazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.

Hegeszt6 munkahelyek kialakitasa, védo eszk6zok alkalmazasa.
Anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai.

Anyagmozgatas gépeinek, eszkdzeinek biztonsagos hasznalata, véddeszkdzok
alkalmazasa.

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja, specidlis véddeszkdzok bemutatasa,
hasznalata.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségiigy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.

Idészakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelz6 és riasztoberendezések.

Megfeleld mozgéstér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Tarol6 helyek kialakitasa.

Munkahely padlézata.

Gépek véddburkolatainak kialakitasa, elhelyezése.

7.3.3. Sériilések ellatasa 12 ora/ 12 ora
Sebellatas.

Hajszéleres vérzés.

Visszeres vérzés.

Utberes vérzés.

Belso vérzések és veszélyei.

Orrvérzés, ellatasa.

Meérgezések: gyogyszermérgezeés, szénmonoxid (CO) mérgezés, metilalkoholmérgezés.
Csontok, iziiletek sériilései: randulas, ficam, torés.

Fektetési modok.

Idegen test szemben, orrban, fiilben.

Elsdsegélynyujto feladata veszélyes anyagok okozta sériilések esetén.
Elsdsegélynyujto feladatai villamos dram okozta sériilések esetén.

Az eszmeéletlenség fogalmat, tiineteit, leggyakoribb okai, kovetkezményei
Az eszméletlenség ellatasa.

A vérzésekkel kapcsolatos ismeretek.

A sokk fogalma és formai.

A termikus traumékkal, héartalmakkal kapcsolatos ismeretek

Az iziileti sériilések formai, tiinetei és ellatdsuk modja

A csontsériilések formai, tiinetei és ellatasuk (fektetési modok)

A hasi sériilés formai, tlinetei és ellatasuk modjai

A kimentés fogalma és betegmozgatassal kapcsolatos ismeretek

A mérgezések fogalma, tiinetei és ellatasuk modja

A belgyogyaszati balesetek (dramiités)

A leggyakoribb belgyogyaszati korképek, tiineteik és ellatasuk

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)



7.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuléi tevékenység Alkalmazando eszkozok
. Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam . .
modszer neve eovéni t ¢l pont lebontasa,
gyéni | csopor osztaly pontositisa)

11 magyarazat X X X -
1.2. elbeszélés X X X -
1.3. kisel6adas X X X -
1.4. megbeszélés X X X -
15. vita X X X -
1.6. szemléltetés X X X -
1.7. szimulacid X X X -
1.8. szerepjaték X X X -
1.9. hézi feladat X X X -
1.10. egyéb X X X -

7.5.2. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete
(dlffer,enc1alas1 Alkalmazand¢ eszkozok
Sor- o ) médok) és felszerelések (SZVK 6.
. Tanuldi tevékenységforma .
SZAm - FU, L pont lebontasa,
S| cs| 58 pontositasa)
| S| §¢
o0 8 =4 @» X
= 3 = o
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X X X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X X X -
feldolgozasa
13 leasott szdveg feldolgozasa X X X )
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X X X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X X X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X X X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1 Irasos elemzések készitése X X X -
2.2 Leiras készitése X X X -
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X X )
o kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X X X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X X X -
2.6. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X X X -
2.7. Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban X X X -

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
10166-12 azonosito szamu

Gépeészeti kotési feladatok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10166-12 azonosito szamu, Gépészeti kotési
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo

feladatok megnevezésii szakmai

kompetenciak
Gépészeti kotések Gépészeti kotések
alapjai készitésének gyakorlata
N e S < 2 ©
10166-12 N s % = 2 8]
Gépészeti kotési feladatok £ 3| g| EZ g =R
BS s | 2| 5 2 o
2] 33| %3] ;9 |3E
S| 22| 52| 23 |26
ze| o |2l Fe| L |28
FELADATOK
Altalanos mindségii hegesztett kotéseket készit kézi X X
ivhegesztéssel
Altalanos mindségii kotést készit gazhegesztéssel X X
Készit, bont, javit kemény- és lagyforrasztott kotéseket X X
Készit, bont, javit, cserél oldhato kdtéseket €s x X
helyzetbiztositd elemeket
Készit, bont, javit, cserél nemoldhat6 kotéseket (szegecs, x X
zsugor, ragasztott)
Fémipari alapmiiveleteket el6készit, elvégez X X X X X X
Korrozio elleni védelmet készit kotdelemeken €s
fémszerkezeteken X X
Gyartasi és szereléstechnologiai folyamatokat értelmez,
alkalmaz X X X X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, hasznalata X X X X X X
Oldhat6 és nemoldhato kotések rajzjelei, abrazolasi
médiai X X X X X X
Hegesztési rajzjelek értelmezése, varratok abrazolasa X X
Részletrajzok olvasasa, értelmezése X X X X X X
Ipari anyagok technoldgiai tulajdonsagai X X X X X X
Ipari anyagok korr6zios tulajdonsagai X X
Oldhat6 kotések X X
Nemoldhat6 kotések X X
A géazhegesztés biztonsaga X X
Az ivhegesztés biztonsaga X X
Sajtolo-ponthegesztés biztonsaga X X
A hegesztés kdrnyezeti hatasai X X
A hegesztés folyamatanak és befejezésének tiizvédelmi X .
eldirdsai
Korréziovédelem alkalmazasa X X
Kotéelem tablazatok hasznalata X X X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti rajzok, részletrajzok olvasasa, értelmezése X X X X
Hegesztési varratjelképek értelmezése X X X
Munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek €s szinjelolések X X X
értelmezése
Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalata X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK




Szabalykdvetd magatartas

Biztos kéztartas X

Térlatas

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag X

Egyiittmiikodési készség X
MODSZER KOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés X

Lényegfelismerés, elovigyazatossag X




8. Gépészeti kotések alapjai tantargy 108 6ra/139 éra*

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a gépipar teriiletén hasznalatos oldhatdé és nemoldhatd kotések
készitésének alapjat képezd dokumentaciok jellemzé formai €s tartalmi kovetelményeit,
valamint megtanitani az ott eldirt mennyiségi, mindségi, technologiai eldirasok jelentését,
azok pontos betartdsanak fontossagat.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantidrgy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

8.3. Témakorok

8.3.1. Hegesztés, forrasztas, ragasztas 48 ora/60 ora
Munkatertiilet, szerszamok eldkészitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentacio tanulmanyozasa.
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliiletek elokészitése.

Gazhegeszto berendezések.

Acetilénfejleszto.

Oxigénpalack, reduktor, gdztomlok, hegesztdpisztoly felépitése, karbantartasa.
Hegesztési varratfajtak.

Illesztovarratok, sarokvarratok, élvarratok.

Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése.

Hozaganyag kivalasztasa.

Hegesztopor.

Langbeallitas, semleges lang, gazdus lang.

Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése.

Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fliggdleges hegesztés.
Ikervarrathegesztés, élvarratok hegesztése.

Langvéagas munkafolyamata.

Elhuzodasok, fesziiltségek.

Tartalyok hegesztése.

Récsok hegesztése.

Foltok, repedések hegesztése.

Fesziiltségek csokkentése.

fvhegesztberendezések.

Hegesztd transzformator, hegesztokabel, elektrodafogd kezelése, lizemelése, elektroda
kivalasztasa, lemezek illesztése.

Forrasztdszerszamok.

Kemény-, lagyforrasztas.

Forrasztdszerek, forrasz-anyagok.

Altalanos min3ségii hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok elvégzésének
technologidja, szerszamai.

Ragasztott kotések eldnyei.

Ragasztéanyagok.

Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok.



8.3.2. Szegecselés, csavarozas 36 ora/A6 ora
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete.

Laza-, csuklos-, szilard szegecselés.

Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés.

Szegecstajtak.

Hidegszegecselés, melegszegecselés.

Siillyesztett zarofej készitése.

Szegecsméretek meghatarozasa.

Atlapolt szegecselés, hevederes kotés.

Egysoros, kétsoros, haromsoros szegecskotések.

Szegecsek igénybevétele.

Szegecselési hibak.

Félgombfejli szegecsfej készitése.

Csoszegecsek készitése.

Gépi szegecselés.

Szegecskotések bontasa.

Szegecseléshez sziikséges szerszamok.

Szegecskiosztas megtervezése.

Szegecselés, csavarkotés, csavarbiztositasok maodjai.

A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok
elokészitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsag dokumentécio tanulméanyozasa.
Csavarkotések szerelésének célja.

Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik.

Anyascsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok.

Csavarkotések szerelésének szerszamai.

Allithaté-, nem allithaté csavarkulcsok.

Altalanos csavarhuzok, gépszereld csavarhuzo, miiszerész csavarhiazo, villanyszereld
csavarhuzo.

Csavarhuzo kivélasztasa.

Villaskulcs, csillagkulcs, csékulcs.

Csavarbiztositasok.

Csavarkotések szerelésének munkaszabalyai.

Csavarok meghtzasanak sorrendje.

8.3.3. Feliiletvédelem 24 ora/33 ora
Munkateriilet, anyagok, szerszamok el6készitése.

A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Feliilet el6készitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével.

Feliilet elokészitése oxidacio gatld bevonat készités¢hez.

Korro6zi6 elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken.
Megmaradt, a kornyezetre veszélyes anyagok kezelése.

Maratas, anyagai, veszélyei

Szaraz csiszolas, segédanyagai, technologiaja.

Csiszol6 anyagok fajtdja, csoportositasuk.

Nedves csiszolas, segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologiaja.
Mechanikus zsirtalanitas.

Vibrécios koptatas.

Szemcseszoras, vibracids koptatas.



Mosas.

Vegyszeres zsirtalanitas.

Ultrahangos zsirtalanitas.

Feliilet elokészitése, feliileti érdesség jelentdsége.

Egyszeri feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozas, barnitas.
Termodiftuzios eljaras, termikus szoras, aluminium és acél oxidalas.
Foszfatozas.

Galvanizalas, fémg06zolés.

Nikkelezés fajtai, technoldgiaja, csoportositasa.

Kromozas technologidja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa.

Kromatozas.
Horganyozas csoportositasa, miivelete, technologidja.
Rezezés

Onozas, nemesfém bevonatok alkalmazasi teriiletei, technologiéja.

Tiizi zomancozas.

Oldészeres festés technoldgiaja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Elektrosztatikus festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Bevonatrendszer kivalasztdsanak szempontjai, tervezése.
Nanotechnologia a feliiletvédelemben.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlas)

8.5. A tantdrgy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek, tanuloi

tevékenységformadak (ajanlds)

8.5.1. A tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam . szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P . ooz
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
11 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.9. szimulacio X -
1.4. szerepjaték X -
1.5. hazi feladat X -
8.5.2. A tantargy elsajdatitisa sorin alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
sSZ(:i; Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK 6.
= T 32 2 pont lebontasa,
2 8 € £ = pontositasa)
) = 32
= & = o
1. Informacié feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szdveg 06nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X -
feldolgozasa




Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) X X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informéciok 6nallo rendszerezése X -
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.2. Leirés készitése X -
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X )
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldésa X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X }
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
' irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

8.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Gépészeti kotések készitésének gyakorlata tantargy 72

ora/62ora™
*Harom évfolyamos képzés kdzismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatdas nélkiil

9.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elméleti ordkon feldolgozott tananyag gyakorlati elsajatitdsa. A tanulok manudlis
készségének fejlesztése, feleldsségtudatanak kialakitasa, erdsitése. A tanuld felkészitése az
tizemi koriilmények kozott végzendd feladatokra. Mindezek mellett alapvetd cél a kotések
1étesitésének, oldasdnak készség szintli elsajatittatisa a mindségbiztositasi célok
megvalositdsa érdekében. A tliz- és az altalanos biztonsagi szabdlyok fontossaganak

tudatositasa.

9.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti €és szakmai
tartalmakra épiil.

9.3. Témakorok

9.3.1. Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi gyakorlat 48 ora/A0 ora
Munkateriilet, anyagok, szerszdmok el6készitése.

A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulményozésa, a feladat értelmezése.
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliilet elokészitése.

Egyszeri mindségli ¢€l- ¢és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen
ivhegesztéssel.



Egyszeri mindségli ¢l- ¢és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen
langhegesztéssel.

Egyszeri mindségli ¢€l-, sarok-, lagy- és keményforrasztasi feladatok végzése
vizszintesen.

Ragasztott kotések készitése.

Kotési feliiletek vizualis ellendrzése, hibajavitas.

Forrasztott kdtések bontésa.

Munkateriilet, szerszamok elokészitése, fontossaga.

Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentéacio tanulmanyozasa.
Gazhegeszto berendezések.

Acetilénfejleszto.

Oxigénpalack, reduktor, gaztomlok, hegesztopisztoly felépitése, karbantartasa.
Hegesztési varratfajtak.

Illesztovarratok, sarokvarratok, élvarratok.

Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése.

Hozaganyag kivalasztasa.

Hegesztdpor.

Langbedllitas, semleges lang, gazdus lang.

Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése.

Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fiiggdleges hegesztés.
Ikervarrathegesztés, ¢lvarratok hegesztése.

Langvagas munkafolyamata.

Elhuzodasok, fesziiltségek.

Tartalyok hegesztése.

Récsok hegesztése.

Foltok, repedések hegesztése.

Fesziiltségek csokkentése.

fvhegesztoberendezések.

Hegesztd transzformator, hegesztdkabel, elektrodafogd kezelése, lizemelése, elektroda
kivalasztasa, lemezek illesztése.

Forrasztoszerszamok.

Kemény-, lagyforrasztas.

Forrasztdszerek, forrasz-anyagok.

Altalanos min3ségii hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok —elvégzésének
technologidja, szerszamai.

Ragasztott kotések elonyei.

Ragasztéanyagok.

Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok.

9.3.2. Szegecs-, csavarkotés készitése 12 ora/12 ora
Munkateriilet, anyagok, szerszdmok el6készitése.

A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozd fejkialakitasi szegecskotés készitése.
Csavarkotések, csavarbiztositasok létesitése.

Nyomatékkulcs hasznalata.

Szegecskotés bontasa lefurassal.

Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa.

Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete.

Laza-, csuklos-, szilard szegecselés.

Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés.



Szegecstajtak.

Hidegszegecselés, melegszegecselés.

Siillyesztett zarofej készitése.

Szegecsméretek meghatarozasa.

Atlapolt szegecselés, hevederes kotés.

Egysoros, kétsoros, haromsoros szegecskotések.

Szegecsek igénybevétele.

Szegecselési hibak.

Félgombfejli szegecsfej készitése.

Csoszegecsek készitése.

Gépi szegecselés.

Szegecskotések bontasa.

Szegecseléshez sziikséges szerszamok.

Szegecskiosztads megtervezése.

Szegecselés, csavarkotés, csavarbiztositasok maodjai.

A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok
elokészitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsag dokumentéci6 tanulméanyozasa.
Csavarkotések szerelésének célja.

Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik.

Anyascsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok.

Csavarkotések szerelésének szerszamai.

Allithaté-, nem allithaté csavarkulcsok.

Altalanos csavarhuzok, gépszereld csavarhuzo, miiszerész csavarhizo, villanyszereld
csavarhizo.

Csavarhuzo kivélasztasa.

Villaskulcs, csillagkulcs, cskulcs.

Csavarbiztositasok.

Csavarkotések szerelésének munkaszabalyai.

Csavarok meghtzasanak sorrendje.

9.3.3. Feliiletvédelmi bevonatok készitése 12 6ra/10 éra
Munkatertilet, anyagok, szerszamok eldkészitése.

A feladatot tartalmazé dokumentumok tanulményozasa, a feladat értelmezése.
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével.

Feliilet elokészitése oxidacid gatldo bevonat készitéséhez.

Korr6zio6 elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken.
Megmaradt, a kdrnyezetre veszélyes anyagok kezelése.

Maratas, anyagai, veszélyei

Széaraz csiszolds, segédanyagai, technoldgiaja.

Csiszol6 anyagok fajtaja, csoportositasuk.

Nedves csiszolas, segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologidja.
Mechanikus zsirtalanitas.

Vibracids koptatas.

Szemcseszoras, vibracids koptatas.

Mosas.

Vegyszeres zsirtalanitas.

Ultrahangos zsirtalanitas.

Feliilet elokészitése, feliileti érdesség jelentdsége.

Egyszert feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozés, barnitas.



Termodiffuzios eljaras, termikus szoras, aluminium és acél oxidalas.
Foszfatozas.

Galvanizalas, fémgdzolés.

Nikkelezés fajtai, technoldgidja, csoportositasa.

Kromozas technoldgiaja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa.

Kromatozas.
Horganyozas csoportositasa, miivelete, technoldgidja.
Rezezés

Onozas, nemesfém bevonatok alkalmazési teriiletei, technologidja.

Tiizi zomancozas.

Oldészeres festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Elektrosztatikus festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Bevonatrendszer kivalasztdsanak szempontjai, tervezése.
Nanotechnologia a feliiletvédelemben.

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlds)

95.4

tantargy elsajdtitasa sordan alkalmazhato mddszerek, tanuloi

tevékenységformadk (ajdanldas)

sajatos

9.5.1. A tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazand6 eszkozok
. Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , .
modszer neve covéni csoport | osztal pont lebontasa,
gy P y pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. vita X -
1.4. szemléltetés X -

95.2. A tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sqr- Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
szam | .
— £ 5 pont lebontasa,
\: o \g E - t ,t ,
% § E E 5 pontositasa)
= O2| oX
1. Informacio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2, . X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése




2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irdsos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszint(i X )
- kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szdban
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
) iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kodznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10173-12 azonosito szamu

Anyagvizsgalatok és geometriai merések
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10173-12 azonosité szamu, Anyagvizsgalatok ¢és geometriai mérések megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantiargyak és a témakorok oktatasa soran
fejlesztendd kompetenciak

Szakmai anyagismeret és Anyagvizsgalat és gépészeti
anyagvizsgalat mérések gyakorlata
8
= =
<
10173-12 = §
oo e o & o 2 < 5 < £
Anyagvizsgalatok és geometriai mérések =) g 2 g o % = g x
S | 2B=| 8% | 2% | 2<% 2
S | 2D S8 | §9| ED g
o == 7] 3 RS o > 7]
E S 8 %0 :8 =) 8 %D 8 %D :8
S Eg x| 38 & g = g = B
& 28| S8 | 28| &8 =
FELADATOK
Elokésziti a gépészetben hasznalt anyagokat X X X X X
vizsgalatra
Céliranyos roncsolasos anyagvizsgalatokat végez x X
lizemi és laborkoriilmények kozott 6nalloan
Céliranyos  roncsolasmentes  anyagvizsgalatokat x X
végez lizemi és laborkoriilmények kdzott onalldan
Technoldgiai anyagvizsgalatokat végez X X X X
Geometriai méréseket végez nagy pontossagl
mechanikai, optikai és elektronikus X X
mérdeszkozokkel
Feliileti érdességet ellendriz és mér érdességmeérd
o X X
eszkozokkel
Meéreteket ellendriz idomszerrel X X
A  kész munkadarabok geometriai méreteinek X X
végellendrzését végzi
A mérési eredményeket értékeli, dokumentalja X X X X X X
Tanulmanyozza ¢és értelmezi a gépészeti anyagokra
. . .- Ay X X X X X X
és alkatrészekre vonatkozé informacidkat

SZAKMAI ISMERETEK

Az iparban hasznalatos nemfémes anyagok eredete,

tulajdonsagainak ismerete, felhasznalasi teriileteik X

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikali, x x x X

kémiai, mechanikai, technoldgiai tulajdonsagai

Szabvanyos ipari vas-, konny(fém és szinesfém x

Otvozetek

Ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, villamos, X X X X X
korrdzids, technoldgiai és egyéb tulajdonsagai

Az anyagok mikro-szerkezetének és

tulajdonsagainak kapcsolata X X X X

Otvz6 anyagok hatdsa az anyag X X X X

Ipari anyagok egyéb jellemzoi X X X X

Nemfémes anyagok X

Anyagvizsgalatok elmélete X X

Meéréeszk6zok, mérési segédeszkozok ismerete X X
Mechanikai hossz- és atméré mérések X X
Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése X X
Mérés optikai méréeszkozokkel X X
Meérés idomszerekkel X

Feliileti érdesség mérése X

Meérési eredmények elemzése, grafikus abrazolasa X X X




Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk

Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas X X
SZAKMAI KESZSEGEK

Muszaki tablazatok, diagramok olvasasa, X X

értelmezése, kezelése

Roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalatok X

Technologiai vizsgalatok X X

Gépipari méréeszkozok hasznalata

Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, mérési

jegyz6konyv készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kéziigyesség
Dontésképesség
Precizités
TARSAS KOMPETENCIAK

Kommunikacios készség ‘ X ‘ X ‘

MODSZER KOMPETENCIAK
Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X X
Logikus gondolkodas X X

Rendszerezd képesség X X




10. Szakmai anyagismeret és anyagvizsgalat tantargy 144 6ra/ 139 éra*
*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

10.1. A tantargy tanitasanak célja
A szakmadjaban hasznélatos anyagok tulajdonsdgainak megismertetése.
Az egyes felhasznalasi teriiletnek legjobban megfelelé megmunkalandé anyag felismerése.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

10.3. Témakorok

10.3.1. Szakmai anyagismeret 60 ora/60o6ra
Az iparban hasznalatos nemfémes anyagok eredete, tulajdonsagainak ismerete,
felhasznalasi teriileteik.

Az iparban haszndlatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai.

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.

Anyagszerkezettani alapismeretek.

Szabvanyos ipari vas-, konny{ifém és szinesfém otvozetek.

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei.

A kivélasztas szempontjai.

Ipari anyagok mechanikai, hdtechnikai, elektromos, korr6zids, technoldgiai és egyéb
tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

Otv6z6 anyagok hatésa az anyag tulajdonsagaira.

Ipari anyagok egyéb jellemz6i.

Hokezelés feladata, csoportositasa.

Hokezeld eljarasok.

Meérélapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas.

Anyagvizsgalatok elmélete.

Nemfémes anyagok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozd informéciok tanulmanyozésa és
értelmezése.

10.3.2. Roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalatok 48 ora/48ora
Anyagvizsgalatok elmélete.

Anyagvizsgalatok fajtai.

Anyagvizsgalatok alkalmazasi teriiletei.
Folyadékpenetracids vizsgalat.

Ultrahangos vizsgélat.

Rontgen vizsgalat.

Magneses vizsgalat.

Orvényaramos vizsgalat.

Szamitastechnika alkalmazasa az anyagvizsgélatoknal.
A gépészetben hasznalt anyagok vizsgalati elokészitése.
Technoldgiai anyagvizsgalatok.

Meéresi eredmények értékelése, dokumentalasa.



Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcék, feliratozas.

A gépészeti anyagokra ¢és alkatrészekre vonatkozé informaciok értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai.

Szabvanyos ipari vas-, konnyiifém és szinesfém otvozetek.

Ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zios, technologiai és egyéb
tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsagainak €s mikro-szerkezetének kapcsolata.

Otv6z6 anyagok hatésa az anyag tulajdonsagaira.

Ipari anyagok egyéb jellemzai.

10.3.3. Méroeszkozok, méroberendezések 36 ora/330ra
Geometriai mérések nagy pontossagii mechanikai, optikai és elektronikus
mérdeszkozokkel.

Meéretek ellendrzése idomszerrel.

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzése.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A hémérséklet hatdsa a mérés pontossagara.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkoz6 informaciok tanulmanyozésa €s
értelmezése.

Mérbdeszkozok, mérési segédeszkdzok ismerete.

Mechanikai hossz- és 4tmérd mérések.

Meérélapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas.

Meérés optikai méroeszkozokkel.

Meérés idomszerekkel.

Meérési eredmények elemzése, grafikus dbrazolasa.

Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk.

Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése.

Geometriai mérések nagypontossagu mechanikai, optikai és elektronikus
mérdeszkozokkel.

Feliileti érdesség ellendrzése és mérése érdességmérd eszkozokkel.

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzése.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

Hoémérséklet hatasa a mérés pontossagara.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkoz6 informéciok tanulmanyozésa és
értelmezése.

Mérdeszkozok, mérési segédeszkozok ismerete.

Mechanikai hossz- és &tméré mérések.

Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése.

Meérés optikai mérdeszkozokkel.

Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, mérési jegyzokonyv készitése.
Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk.

Mérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas.

Gépipari mérdeszkozok hasznalata.

Mérési eredmények elemzése, grafikus abrazolasa.

Kiilso és belsd feliiletek ellendrzése egyszerii ellenérzd eszkozokkel.

Kiilso feliiletek mérése, ellendrzése tolomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel.
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmérés mechanikai szogmérdvel.

Szogméreés digitalis eszkdzokkel.



Kiils6é kupok mérésének eszkdzei, ellendrzése.

Belso kupok mérése, ellendrzése.

Munkadarabok mérése digitalis méréeszkozokkel.

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis mérdodraval.
Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- €s helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.
Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellendrzése.

Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése,
ellendrzése.

Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.

Meérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

A lézer mint a mérés eszkdze.

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

10.5. 4

tantargy elsajdatitasa soran alkalmazhato maodszerek,

tevékenységformadak (ajanlds)

sajatos

10.5.1. A tantdargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlds)

tanuloi

Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P ‘ oz
egyéni csoport | osztaly lebontisa, pontositasa)

11 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
14. szimulacio X -
1.5. szerepjaték X -
1.6. hazi feladat X X -

10.5.2. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajdanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZC;';] Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
‘= ‘CC)' ] 2 = pont lebontasa,
2 sas| €35 pontositisa)
o0 8 = @» X
= é = o)
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1, Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo




tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszint(i X )
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
) iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

11. Anyagyvizsgalat és gépészeti mérések gyakorlata tantargy 288 6ra/319 éra*

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

11.1. A tantargy tanitasanak célja
A kiilonboz6 anyagvizsgalati technikdk elsajatitasa. A vizsgalt alkatrész igénybevételének
felmérése a megfeleld vizsgalati technoldgia megvalasztasaval és alkalmazésaval.

11.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

11.3. Témakorok

11.3.1. Roncsolasos anyagvizsgalatok 96 ora/108 ora
Roncsoléasos anyagvizsgalatok fajtai, alkalmazasi kore.

A gépészetben hasznalt anyagok eldkészitése vizsgalatra.

Céliranyos roncsoldsos anyagvizsgélatok végzése iizemi €s laborkoriilmények kozott.
Technoldgiai anyagvizsgalatok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozd informdacidk tanulmanyozisa és
értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai.

Ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zids, technologiai és egyéb
tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

Otvoz8 anyagok hatdsa az anyag tulajdonsagaira.

Miiszaki tablazatok, diagramok olvasésa, értelmezése, kezelése.

Mérolapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas.

11.3.2. Roncsolasmentes anyagvizsgalatok 96 ora/106 ora



Roncsolasmentes anyagvizsgalatok fajtai, csoportositasa, alkalmazasi teriiletei.
Szamitastechnika az anyagvizsgalatban.

A gépészetben hasznalt anyagok elokészitése vizsgalatra.

Céliranyos roncsoldsmentes anyagvizsgalatok végzése ilizemi ¢€s laborkoriilmények
kozott.

Folyadékpenetracios vizsgalat.

Ultrahangos vizsgélat.

Rontgen vizsgalat.

Magneses vizsgalat.

Orvényaramos vizsgalat.

Technoldgiai anyagvizsgalatok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozd informacidk tanulmanyozasa és
értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai.

Ipari anyagok mechanikai, hdtechnikai, villamos, korr6zids, technologiai és egyéb
tulajdonsagai.

Otvoz6 anyagok hatdsa az anyag tulajdonsagaira.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

11.3.3. Mérdeszkozok hasznalata 96 6ra/105 ora
Geometriai mérések nagy pontossagii mechanikai, optikai és elektronikus
mérdeszkozokkel.

Meéretek ellendrzése idomszerrel.

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzése.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A hémérséklet hatdsa a mérés pontossagara.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkoz6 informaciok tanulmanyozésa és
értelmezése.

Mérdeszkozok, mérési segédeszk6zok ismerete.

Mechanikai hossz- és &tmérd mérések.

Mérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas.

Meérés optikai mérdeszkozokkel.

Meérés idomszerekkel.

Meérési eredmények elemzése, grafikus abrazolasa.

Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk.

Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése.

Geometriai mérések nagypontossagu mechanikai, optikai és elektronikus
mérdeszkozokkel.

Feliileti érdesség ellendrzése és mérése érdességmérd eszkozokkel.

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzése.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

Hoémérséklet hatasa a mérés pontossagara.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkoz6 informaciok tanulmanyozésa és
értelmezése.

Mérdeszkozok, mérési segédeszkozok ismerete.

Mechanikai hossz- és atméré mérések.

Alakhtiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése.

Meérés optikai mérdeszkozokkel.



Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, mérési jegyzokonyv készitése.
Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk.
Meérélapok, termékkiséro lapok, barcak, feliratozas.
Gépipari mérdeszkozok hasznalata.
Meérési eredmények elemzése, grafikus abrazolasa.
Kiilso és belso feliiletek ellendrzése egyszerti ellendrzé eszkozokkel.

Kiilso feliiletek mérése, ellendrzése tolomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel.
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmérés mechanikai szogmérdvel.
Kiils6é kapok mérése, ellendrzése.
Belsd kiipok mérése, ellendrzése.
Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkozokkel.
Munkadarabok mérése digitélis tolomérdvel, digitalis méréoraval.
Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.
Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellenérzése.
Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellendrzése.
Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése,
ellendrzése.
Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.
Meérési dokumentumok készitése.
Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.
Lézer alkalmazasi teriiletei, eldnye, hatranya.

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

115. 4

sordn

alkalmazhato

tanuloi

tantargy elsajatitisa sajdatos mddszerek,

tevékenységformadk (ajdanlds)

11.5.1. A tantdargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazand¢ eszkozok
. Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam . .
modszer neve ecovéni csoport | osztal pont lebontasa,
gy P y pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. vita X -
1.4. szemléltetés X -

11.5.2. A tantdrgy elsajdtitasa sordan alkalmazhato tanuldi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZ'S,‘:;] Tanuloi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
— © " s pont lebontasa,
3 3= = pontositasa)
5| S5 3%
= O 2 O x
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 06nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X -
feldolgozasa




Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) X X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informéciok 6nallo rendszerezése X -
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X -
2.2. Leirés készitése X -
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X )
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldésa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X }
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
' irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

11.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10177-12 azonosito szamu

Gépelemek szerelési feladatai
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10177-12 azonosito szamu, Gépelemek szerelési feladatai megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

10177-12
Gépelemek szerelési feladatai

Gépelemek
beallitasa

Mérések és

beallitasok gyakorlata

Hajtasok

Hidraulikus rendszerek

Pneumatikus rendszerek

Hajtasok szerelése

Hidraulikus rendszerek

szerelése

Pneumatikus rendszerek

szerelése

FELADATOK

Pneumatikus és hidraulikus méréseket végez

x

x

Felméri a gépszerkezet, gépegység altalanos allapotat,
megallapitja az alapvetd hibakat

Cserél, javit, karbantart, beallitja a szij-, ékszij-, dorzs-,
fogaskerék-, csiga- és lanchajtasokat

Cserél, javit, karbantart, beallitja a merev, rugalmas, strl6do,
kapcsolhato, kiegyenlito biztonsagi és kiilonleges
tengelykapcsolokat

Cserél, javit, karbantart, beallitja a mozgasakadalyozo
elemeket, gatszerkezeteket, pofas, szalag-, kiipos-, tarcsas-,
hidraulikus, 1ég- és szervofékeket

Cserél, javit, karbantart, beallitja a csiga-csigakerék,
csavarorso-csavaranya €s fogaskerék-fogasléc mozgas-
atalakito elemeket

Cserél, javit, karbantart, beallitja a sikld- és gordiild
agyazasokat, csapagyakat

Beallitja a forgattyus, leng6himbas hajtomiiveket, excenter- és
biityk6s mechanizmusu mozgasatalakitd elemeket

x

Beallitja a forgdbmozgasu athajtomiiveket

Beallitja a szerszamgép-hajtomiveket

Bedllitja a forgdbmozgast iranyvaltokat

Beallitja a vazszerkezeteket, vezetékeket

X | X | X | X

Elvégzi a munkafeladathoz tartoz6 adminisztracios
tevékenységet

X

Szamitogépet hasznal egyes munkafeladatok végrehajtasara

X

SZAKMAI ISMERETEK

Géprajzi alapfogalmak, gyartasi utasitasok értelmezése,
szabvanyok hasznalata

X

Sikmértani szerkesztések, abrazolasi modok, miiszaki rajzok
olvasasa, értelmezése, készitése, pneumatikus, cséhalozati,
hidraulikus rajzjelek

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutato
hasznalata, diagramok olvasasa, értelmezése, készitése

Meérési utasitas, mértékegységek, hosszméretek, szogek, alak-
¢és helyzetpontossag, feliileti érdesség mérése, ellenérzése

Aramlastani alapszamitasok, miikodési jellemzok kiszamitésa

Mechanikai, technologiai tulajdonsagok, altalanos fizikai
jellemzok kiszamitasa

Hiité- és kendanyagok

Altalanos gépiizemeltetési ismeretek, atfogd gépszerkezettani




ismeretek
Oldhat6 és nem oldhat6 kotések X
Nyomatékatszarmaztaté hajtasok, fékek, mozgasakadalyozo
elemek, tengelykapcsolok, mozgas-atalakito elemek, athajto X X
miivek, forgdmozgasa hajtomiivek, iranyvaltok, tengelyek,
csapagyak, vazszerkezetek és beallitasuk
Hidraulikai, pneumatikai, villamos- és vezérléstechnikai X "
alapok
Mikodési jellemzok mérése, mérd- és beallitd eszkozok, X X
sablonok
Ho6- és dramléstani alapmérések
Kézi és kézi kisgépes szereldszerszamok X X
Beallito célszerszamok X
Erintésvédelmi alapismeretek X X
Szerszamgépek, szerszamok, kézi gépek biztonsagi ismeretei X
A gépiizemeltetés, nyomastartd edények, aramlastechnikai X X
gépek, emeld- és szallitogépek iizembiztonsagi szabalyai
A geometriai méretek, gyartasi és szerelési technologiai
alapadatok, miikodési jellemzok kiszamitdsa X X
Atfogd gépszerelési ismeretek, a gépszerelés és X
anyagmozgatds munkabiztonsagi szabalyai
Erintésvédelmi ismeretek X X
Keménységmérés X
Korrézios tulajdonsagok X
Vas és 6tvozetei, nemvas-fémek, nemfémes anyagok, X
csiszolo- és polirozo anyagok
Roncsolasmentes anyagvizsgalat X
Szereléshez kapcsolddo jelek, szerelési miiveleti utasitas, X X
szerelési milveletterv

SZAKMAI KESZSEGEK
Gépelemek jelképeinek értelmezése X
Miiszaki tablazatok, informacidforrasok kezelése X
Gépészeti és pneumatikus kapcsolasi rajz olvasasa,
értelmezése
Szabadkézi rajzolas X
Hidraulikus kapcsolasi abrak, kinematikai abra, fordulatszam- X
abra olvasasa, értelmezése
Szamolasi készség X
Mennyiségérzék X
Alapszintli szamitogép hasznalat X
Fémmegmunkald kéziszerszamok és kisgépek, gépipari és X

egyéb mérdeszk6zok

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Onallosag X

Dontésképesség X

Térlatas X
TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag X X

Kapcsolatteremtd készség

Iranyitasi készség X X




12. Gépelemek beallitasa tantargy 201 6ra/170 éra*

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a varhato munkdjuk alapjat képezd gépszerelési, gépbeallitasi
elveket, technologidkat, gépszerkezet kialakitdsokat. Alakuljon ki bennik a
munkafegyelem, a technologiai utasitasok, miiszaki leirasok hasznalatanak, az abban leirtak
betartasanak igénye.

12.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

12.3. Témakorok

12.3.1. Hajtasok 68 ora/600ra
Gépelemekhez tartozo6 jellemzok mérése.

Hibakeresés elvei a gépek paramétereinek miikddési allapota alapjan.
Mozgast atadd, akadalyozo gépek, hajtasok szerkezeti felépitése, miikodési elve.
Csapagyak kialakitasai.

Hajtasoknal hasznalatos gazok, folyadékok tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei.
Viazszerkezetek, gépagyak épitési elvei.

Szereléshez kapcsolddo jelek, jelzések, dokumentumok.

Szerelés, gépbeallitas szerszdmai, mérémiiszerei.

Csigahajtas f6 méretei.

Csigahajtas hatasfoka és veszteségei

Csigahajtas méreteinek ellendrzése.

Csigahajtasszekrények.

Fogaskerékszekrények szerkezeti részei.

Homlokkerék athajtomiivek.

Fogaskerekek csoportositasa.

Fogaskerekek ellendrzése.

Fogaskerekek anyagai.

Fogaskerekek kivalasztasa.

Dorzshajtasok.

Dorzskerekek.

Végtelenitett szalaghajtasok.

Szijcsuszas, szijsebesség.

Szijhajtasok csoportositasa.

Ekszijhajtasok méretezése.

Lanchajtasok.

Lanctipusok.

Lanchajtasok elrendezései.

Lanchajtasok méretezése.

Forgattyus hajtomiivek.

Egyszeres miikodési, kétszeres mitkodésii gépek.

Excenter.

Siklocsapagyak.

Gordiild csapagyak.

Csapagyak kenése.

Kend-, és adalékanyagok fogalma, tulajdonségai.



12.3.2. Hidraulikus rendszerek 68 dra/560ra
A hidraulikus rendszerek felépitése, elemei, feladatai, miikddésiik.

A hidraulikus rendszerekhez tartoz6 jellemzék mérési lehetdségei.

A hidraulikus rendszerek jellemz6 meghibasodasai, hibakeresés elvei.

A hidraulikus rendszerek javithatosaga, a javitas elvei.

Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok, rajzdokumentécio.
Szerelés, gépbeallitas szerszamai, mérémiiszerei.

Fokozatmentes finom mozgésok.

Hidraulikus eréhatasok.

Automatizalt mozgasok.

Hidraulikus rendszerek korlatai, hatranyai.

Uzemi hémérséklet.

Hidraulika olaj, nyomékozeggel szemben tamasztott kvetelmények.

Hidraulika olaj fajtai, tulajdonséagai.

Olajok viszkozitasa, tulajdonsaga, kifaradasa, szennyezddése.

Vezetékek tomitettsége.

Visszavivo vezeték.

Osszetett rendszerek alkalmazisanak teriiletei, lehetdségei.

Pneumohidralikus, elektrohidraulikus rendszerek.

Egyenes vonalil mozgésok eszkozei, dugattyuk, hengerek.

Forgdmozgéas eszkozei, olajmotorok.

Aramlasvezérlok, szelepek, tolattyuk.

Szivattyuk, fogaskerékszivattyu, csavarszivattyl, szarszivattyud, dugattyus szivattyu.
Tulfolyoszelepek, biztonsagi szelepek, visszacsapdszelepek, differencialszelepek.
Fojtoberendezések, fojtocsap, hossztolattyuk, forgotolattytk.

12.3.3. Pneumatikus rendszerek 68 ora/54 ora
A témakor részletes kifejtése

A pneumatikus rendszerek, vezérlések felépitése, elemei, feladatai, miikodésiik.
A pneumatikus rendszerekhez tartozé jellemzok mérési lehetdségei.

A pneumatikus rendszerek jellemzd meghibasodasai, hibakeresés elvei.
A pneumatikus rendszerek javithatosaga, a javitas elvei.

Szereléshez kapcsolddo jelek, jelzések, dokumentumok.

Pneumatikus alapkapcsolasok és vezérlések készitése, rajzdokumentécio.
Szerelés, gépbedllitas szerszdmai, mérémiiszerei.

A levego tulajdonsagai.

Boyle-Mariotte torvény.

Gay-Lussac torvény.

Altalanos gaztorvény.

Levego elokészitése.

Abszorpcios szaritas eljarasa.

Tapegység.

Légsziiro.

Nyomasszabalyozo.

Olajozo.

Légmotorok.

Végrehajto elemek.

Egyszeres miikddtetésli munkahenger.

Kettdsmiikodésii munkahenger.



Utszelepek.

Zar6 szelepek.

Elzar¢é szelepek.

Relék, atalakitok.

Nyomadsiranyitok, nyomaskapcsolok.
Aramiranyitok.

Ellen6rzd berendezések.

A dugattyu sebességét befolyasold tényezok.
Vezérlés utszeleppel.
Kapcsolasi helyzetek.
Kettds mukodtetésti munkahenger miikodtetése utszeleppel.
Vialtoészelep.
Kétnyomasu szelep.
Iddszelep.
Ejektorok.

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

12.5. A tantargy elsajdtitdisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuldi
tevékenységformadak (ajanlds)

12.5.1. A tantdargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatdsi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P ‘ oz
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

11 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. hazi feladat X -

12.5.2. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sqr— Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
szam | .
— £ 5 pont lebontasa,
\:' o @ = - tosita
:% § E E 5 pontositasa)
= o8| oX
1. Informaécio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szdveg 06nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
1.7. Informéaciok feladattal vezetett X -




rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X -
2.2. Leirés készitése X -
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X )
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldésa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
) iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

13.

12.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti kdznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Meérések és beallitasok gyakorlata tantargy 541 6ra/526 éra*

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatdas nélkiil

13.1. A tantargy tanitasanak célja

Megtanitani a tanulokat a gépelemeken, gépeken, hajtasokon, hidraulikus és pneumatikus
rendszereken végzendd mérések, karbantartdsok, hibakeresés, javitds, bedllitasi feladatok
elvégzésére. Az elméleti ismereteket legyenek képesek a gyakorlatban alkalmazni, tizemi
koriilmények kozott feleljenek meg a gyakorlasi lehetdséget biztositd munkaadok
elvarasainak.

13.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

13.3. Témakorok

13.3.1. Hajtasok szerelése 192 6ra/172 ora
A gépszerkezetek altalanos allapotanak felmérése.

Anyag-, munkaidd-, szerszdmigény meghatarozasa.

A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozasa.
A gépszerkezetek altalanos allapotanak felmérése.

A szerszamok, méro miiszerek elokészitése, ellendrzése.

Miikodési jellemzok mérése, kiszamitasa.

Gépszerkezetek, gépek ellendrzése, karbantartisa, hibdk behatarolasa.
Gépszerkezetek, gépek, gépagyak eldkészitése, beszerelése, beallitasa.
Nyomastartd edények, emeld €s szallitogépek szerelése, javitasa.
Gépelemekhez tartoz6 jellemzdk mérése.

Hibakeresés a gépek paramétereinek miikddési allapota alapjan.

Mozgast atadd, akadalyozo gépek, hajtasok szerelése.



Kiilsé-, belsécsapagyak szerelése.

Hajtasoknal hasznalatos gazok, folyadékok tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei.
Szerelés, gépbeallitas szerszamok hasznalata, mérémiiszerek hasznalata.
Csigahajtas f6 méretezése.

Csigahajtas hatadsfokanak ¢és veszteségeinek meghatdrozasa.
Csigahajtas szerelése, javitasa.

Csigahajtasszekrények.

Fogaskerékszekrények szerkezeti részei.

Homlokkerék athajtomiivek.

Fogaskerekek cseréje.

Fogaskerekek ellendrzése, mérése.

Fogaskerekek anyagai.

Fogaskerekek kivalasztasa.

Dorzshajtasok, javitasa, szerelése.

Dorzskerekek beallitasa.

Végtelenitett szalaghajtasok.

Szijcstszas, szijsebesség, szijtarcsak kivalasztasa.

Szijhajtasok szerelése, beallitasa, szijjak cseréje.

Ekszijhajtasok méretezése, szijtarcsik cseréje.

Lanchajtasok szerelése, lancok javitasa, kenése, feszesség beallitasa.
Lanckerekek cseréje, osztasa, méretezése.

Lanctipusok.

Lanchajtasok elrendezései.

Lanchajtasok méretezése.

Forgattyts hajtomiivek javitasa, szerelése.

Excenter beallitasa.

Siklocsapagyak ellendrzése, szerelése, beallitasa, kenése.

Gordiild csapagyak ellendrzése, szerelése, beallitasa, kenése.

Kend-, és adalékanyagok fogalma, tulajdonsagai.

13.3.2. Hidraulikus rendszerek szerelése 188 ora/182 ora
A hidraulikus rendszerek altalanos allapotanak felmérése.
Anyag-, munkaidd-, szerszdmigény meghatarozasa.
A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozésa.
A szerszamok, mér0 miiszerek elokészitése, ellenorzése.
Miikodési jellemzOk mérése, kiszamitasa.
Munkakozegek jellemzdinek megéllapitasa, cseréje.
A hidraulikus rendszerek ellendrzése, karbantartasa, hibak behatarolasa.
A szereléshez, karbantartashoz, javitashoz kapcsolodd dokumentumok kitoltése.
A hidraulikus rendszerek javithatosaganak felmérése, a javitashoz sziikséges alkatrészek
meghatarozasa.
Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok, rajzdokumentéciok elkészitése.
Szerelés, gépbeallitas szerszamainak hasznalata, mérdmiiszerek hasznalata.
Fokozatmentes finom mozgasok beallitasa.
Hidraulikus er6hatasok beéllitasa.
Automatizalt mozgasok sorrendjének meghatarozasa, beallitasa.
Uzemi hémérséklet bedllitasa, hiités szerelése, beszabalyozasa.
Hidraulika olaj, nyomokozeggel szemben tamasztott kovetelmények.
Hidraulika olaj fajtai, tulajdonsagai.
Olajok viszkozitasa, tulajdonsaga, kifaradasa, szennyezddése.



Vezetékek tomitettségének ellendrzése.

Visszavivo vezeték helyének meghatarozasa.

Osszetett rendszerek alkalmazasa.
Egyszeriibb pneumohidralikus, elektrohidraulikus rendszerek kialakitasa.
Egyenes vonali mozgésok eszkdzeinek, dugattyuk, hengerek ellenérzése.
Forgomozgas eszkdzeinek ellendrzése, olajmotorok tomitettségének vizsgalata.
Aramlasvezérldk, szelepek, tolattyuk szerelés.
Szivattyak, fogaskerékszivattyli, csavarszivattyl, szarszivatty, dugattys szivattyu
karbantartédsa, tomitettségének ellendrzése, javitasa.
Tulfolyoszelepek, biztonsagi szelepek, visszacsaposzelepek, differencidlszelepek
ellendrzése, javitasa.
Fojtoberendezések, fojtocsap, hossztolattytk, forgdtolattyuk ellendrzése, javitasa.

13.3.3. Pneumatikus rendszerek szerelése 161 6ra/172 ora
A pneumatikus rendszerek altaldnos allapotanak felmérése.
Anyag-, munkaid6-, szerszamigény meghatarozasa.
A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozasa.
A szerszamok, méro muszerek elokészitése, ellenorzése.
Mikodési jellemzok mérése, kiszamitasa.
Munkakozegek jellemzdinek megallapitésa, cseréje.
A hidraulikus és pneumatikus rendszerek ellenérzése, karbantartasa, hibak behatarolasa.
A szereléshez, karbantartashoz, javitdshoz kapcsolodd dokumentumok kitoltése.
A pneumatikus rendszerekhez tartozoé jellemzok mérése.
A pneumatikus rendszerek jellemzé meghibdsodésai, hibakeresés.
A pneumatikus rendszerek javithatosdganak megallapitdsa, a javitashoz sziikséges
eszko6zok, alkatrészek meghatarozasa.
Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok elkészitése.
Pneumatikus alapkapcsolasok és vezérlések készitése, rajzdokumentécio készitése.
Szerelés, gépbedllitas szerszdmainak, mérdmiiszereinek hasznalata.
A leveg6 tulajdonsagainak meghatarozésa,a levegd eldkészitése.
Abszorpcids szaritas eljarasa.
Téapegység ellendrzése, mérése.
Légszlrd ellendrzése, tisztitasa, cseréje.
Nyomaésszabalyozé bedllitasa, javitasa.
Olajozo ellendrzése, beallitasa
Légmotorok ellendrzése.
Végrehajto elemek ellendrzése.
Egyszeres miikodtetésii munkahenger ellendrzése, mérése, javitasa.
Kettésmiitkodésti munkahenger ellendrzése, mérése, javitasa.
Utszelepek ellenérzése, javitasa.
Zar6 szelepek ellendrzése, javitasa.
Elzar6 szelepek ellendrzése, javitasa.
Relék, atalakitok ellendrzése.
Nyomasiranyitok, nyomaskapcsolok vizsgélata.
Viltoészelep.
Kétnyomast szelep.
Iddszelep.
Ejektorok.

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)



13.5. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

13.5.1. A tantargy elsajatitasa sordan alkalmazhato sajdtos modszerek (ajanlas)

A tanuléi tevékenység

Alkalmazando eszkozok és

Sorsza Alkalr’nazott oktatasi szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
m modszer neve Py P . s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszElés X -
1.3. szemléltetés X -

13.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete

. e Alkalmazandoé
Sor- (differencialasi médok) eszkozok és
sz4m Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
— £ L pont lebontasa,
3 3= S = pontositasa)
G| 25| 2%
5] O =2 O x
1. Informacio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informéciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Vélaszolas irdsban mondatszintii X )
o kérdésekre
24, Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges el6adas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 o . X }
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
32 |00 X ]
irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

13.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szo6lo 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.




A
10178-12 azonosito szamu

Ipari gépész miveletek
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10178-12 azonositd szamu, Ipari gépész miiveletek megnevezési szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Fémmegmunkalasok Uzembehelyezés gyakorlata
2 iz
2 3 E |3
p <
N=T) 2 A =
- R < N1
Ipari 20257 8rr]1.2 eletek =R g 8 Aé\ = 8
pari gépész mitv A g 3§ 5 | & 5
1) il . — > . — . — >
o X & ) g Ry 5}
g @ 0] = 8 oh ¢ =
g ) g2 =) wn 8 g
M O RS < ° 50 R =t
[P EN=) o £ o [9) = O g
E = N g = o N & o
O = O N 5 N N
E M D o E = [
FELADATOK
Kézi alapmtiveletekkel kovacsol X X X
Munkadarabot alakit esztergalas, firas, maras,
gyalulés, vésés és koszoriilés gépi forgacsold X X X
alapeljarasokkal
Hantolasi, csiszolasi, tiikkrositési és finomfeliileti X X X

megmunkaldsokat végez

Edzés, megeresztés, lagyitas hokezelési eljarasokat
végez kiilon technoldgiai utasitas alapjan

Uzembe helyez, szerel, javit, karbantart
technologiai emelégépeket és X
szallitoberendezéseket

Uzembe helyez, szerel, javit, karbantart dugattyts,
centrifugal-, fogaskerék-, csavar-, lapatkerekes és X
kiilonleges hidraulikus szallitogépeket

Uzembe helyez, szerel, javit, karbantart dugattyts,
forgodugattytis és forgolapatos kompresszorokat, X
szell6ztetd ventilatorokat

Uzembe helyez, szerel, javit, karbantart
lemezmegmunkalod gépeket, forgacsold
szerszamgépeket és egyéb technologiai
berendezéseket

SZAKMAI ISMERETEK

Gépészeti miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése,

s P X X X
készitése, elérajzolasa

Gyartasi, szerelési miiveletterv, miiveleti utasitas,

. . X X
szabvanyhasznalat

Meérési, hdkezelési utasitas X

Altalanos fizikai jellemzOk, gyartasi és szerelési
technologiai alapadatok, geometriai méretek, X X
mikodési, aramlastani jellemzok kiszamitasa

Mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zids és
technologiai tulajdonsadgok

Vas és 6tvozetei, nemvas-fémek, nemfémes
anyagok, szabvanyos fémes szerkezeti anyagok,
hiité- és kendanyagok, tiizeldanyagok, csiszolo- és
polirozd anyagok

Atfogo gépszerkezettani és gépészeti, valamint
altalanos gépipari technologiai ismeretek

Hé- és aramlastechnikai miszerek, gépek,
nyomastartd edények, rendszerek alapvetd X X X
szerkezeti és lizemeltetési jellemzéi

Hidraulikai, pneumatikai, villamos és X X




vezérléstechnikai alapok

Miikodési jellemzok, hosszméretek, szogek, alak-
¢és helyzetpontossag, feliileti érdesség, keménység
mérése ¢és ellenOrzése, ho6- ¢és aramlastani
alapmérések

Gépi és kézi kisgépes forgacsolas,
képlékenyalakitas, finomfeliileti megmunkalas

Kovacsolas, hokezelés, hegesztés

Oldhat6 és nem oldhato kotések

Nyomatékatszarmaztatok, tengelykapcsolok,
hajtasok, fékek, mozgasakadalyozo elemek, athajtd
¢s iranyvaltdo mivek

Tengelyek és csapagyak

Vazszerkezetek

Technolédgiai emel6- és szallitoberendezések

Szerszamgépek

Képlékenyalakitas gépei

Mechanikus gépek, géprendszerek

Ho6- ¢és  éaramlastechnikai  gépek (nyomaéstartd
edények), rendszerek

Altalanos gépiizemeltetési ismeretek

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, szerszamgépek, kézi  kisgépek
biztonsagi ismeretei

Forgacsolas, hokezelés, langhegesztés, ivhegesztés
munkabiztonsagi szabalyai

Gépszerelés,  gépiizemeltetés, anyagmozgatas
munkabiztonsagi szabalyai

Nyomastartd edények, emeld- és szallitogépek,
aramlastechnikai gépek lizembiztonsagi szabalyai

Munkavédelmi, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi
ismeretek

X

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti,  pneumatikus,  hidraulikus  rajz,
alkatrészrajz olvasasa, értelmezése, készitése

Szabadkézi rajzolas

Kinematikai abra, fordulatszam-abra olvasasa,
értelmezése, informacidforrasok kezelése

Mivelettervek, hegesztési varratok, gépelemek,
munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek,
szinjelolések értelmezése

Gépipari és egyéb mérdeszkdzok, munkabiztonsagi
eszkozok, felszerelések hasznalata

Fémmegmunkalo gépek, szereld kéziszerszamok és
kisgépek hasznalata

X

Elemi szinti szamitogép hasznalat

X

X

SZEMELYES KOMPET

ENCIAK

Precizitas

X

Onallosag

X

Térlatés

X




14. Fémmegmunkalasok tantargy 78 ora/626ra*
*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

14.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni a tanulokkal a fémmegmunkalasi tevékenységek (kovacsolas, kézi- és gépi
forgacsolds, stb.) soran alkalmazott technologiak, eljardsok elméleti ismereteit, e
tevékenységek végzése soran hasznalatos gépek, eszkozok, szerszamok, berendezések
kialakitasat, funkciojat, hasznalatanak szabalyait. Cél, hogy a tanul6 ismerje a technologiak
gyakorlati alkalmazasat és 6nallo hasznalatat, és mindezek mellett szerezzen elméleti tudast
a tevékenységek végzése soran hasznalt berendezések miikodtetésérdl, miikodési elvérdl,
valamint legyen tisztdban a technoldgidk alkalmazéasaval jard specidlis munkavédelmi
eléirasokkal.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

14.3. Témakorok

14.3.1. Fémek melegalakitasa, tulajdonsag javitasa 29 ora/220ra
Munkateriilet, szerszamok eldkészitése annak fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentéci6 tanulméanyozasa, értelmezése.
Fémek edzésének, megeresztésének technologidja.

Alacsony hdmérsékletli megeresztés elmélete.

Magas homérsékletli megeresztés elmélete.

Kozvetlen megeresztés elmélete.

Fesziiltség csokkentése.

Feliiletkezelés technologidja melegeljarassal, hdkezeléssel.

Lagyitasi technologiak elsajatitasa.

Kérgesito eljarasok elméleti ismerete.

Kézi kovacsolas alapmiiveletei, technologiaja, eszkozei, szerszamai, az alkalmazott
berendezések megfeleld hasznalatanak elmélete.

G¢épi kovacsolas alapmiiveletei, technologiaja, szerszamai, az alkalmazott berendezések
megfeleld haszndlatanak elmélete.

A kovacsolas anyagsziikségletének kiszamitasa, meghatarozasa.

Kovacshegesztési technologidk elméleti ismerete.

Forrasztoszerszamok alkalmazasanak lehetdségei, technologiéi.

Forrasztdszerek csoportositasa, alkalmazasi lehetdségeik.

Forrasz-anyagok alkalmazasi lehetdségei.

Lagyforraszok alkalmazasi teriilete, technoldgidja.

Keményforraszok alkalmazasi teriilete, technologidja.

14.3.2. Kézi és gépi forgacsolas 29 ora/200ra
Munkateriilet, szerszamok el0készitése, azok fontossaga.

Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentaci6 tanulmanyozasa.

Fémek kézi forgacsolasi technologiai, szerszamai, gépei.

ReszelOk kialakitasa, fogazas, alakja, mérete.

A reszel6 helyes megvélasztasa, hasznalatbavétele.

A reszelés elmélete.



Munkadarab befogésa.

lesztések.

Flrészelés, furészlapok fogazata az anyagfajtijdnak ¢és az anyagmindségnek
fliggvényében.

A kéziflirész hasznalata.

Munkadarab befogasa.

Flrészgép felépitése, flrészlapok kivalasztdsa, munkadarab befogasa, flrészlap
javitasa, cseréje.

Furogépek tipusai.

Furok kialakitasa, befogasa, hiitése, kenése.

Furok élezése a kiilonboz6 anyagfajtakhoz és mindségekhez.
Menetfajtak, menetvago szerszamok.

Menetfuré és hasznalata.

Menetvago €s hasznalata.

Kézi menetvagas, belsé menetek készitése, orsomenetek készitése.
Menet ellendrzése, mérése.

Menetvagé szerszamok karbantartasa.

Gépi menetvagas, menetfuras eszkozei, gépei.

Forgacsol6 szerszamok jellemzoi, élszogei.

Hantolasi, csiszolasi, finomfeliileti megmunkalasok.

A hantolas célja, fajtai.

A hantolt feliilet pontossdganak meghatarozasa.

A hantolas szerszamai, eszkozel.

A hantolasi munka fokozatai.

A hantolok élezése.

Dorzsar szerkezete, atmérdje, fogazas jellemzdje.

Dorzsar tipusok, dorzsarazas miivelete.

Dorzséarazas hibai.

Kézi szerszamgépek hasznalatanak biztonsagi szabalyai (firés, koszoriilés, polirozas).
Fémek gépi forgacsolasi technologiai, szerszamai, gépei.

Méret-, alak, tlirési mez0 meghatarozas, mért adatok dokumentélasa.
A gépi forgacsolashoz tartoz6 munkabiztonsagi szabalyok.
Esztergagep felépitése, karbantartasa.

Forgécsolasi alapismeretek.

Az esztergan végezhetd miiveletek.

Az esztergakés részei, szogei, fobb fajtai.

Marogép felépitése, karbantartasa.

A maro6gépen végezhetd miiveletek.

A maroszerszamok csoportositasa, fajtaja, részei, szogei.
Gyalugép felépitése, miikodése, karbantartasa.

Gyalugépen végezhetd miveletek.

14.3.3. Uzembehelyezés elmélete 20 éra/206ra
Szerszdmok, technoldgiai és munkautasitasok el6készitése, tanulmanyozasa.
Szerszamok megvalasztdsa, dokumentalasa, igénylése.

Elektromos berendezések, vezetékek helyének meghatarozasa, tervezése.
Telepitendd gép telepitési utvonaldnak akadalymentesitésének terve.

Telepités 1épéseinek meghatarozasa.

Sziikséges engedélyek korének meghatarozasa, igénylése.



Hiit6é-, kendéfolyadékok meghatarozasa, igénylése, tarolasa, dokumentélésa.
Tomitettségek ellendrzésének technoldgiai sorrendje, dokumentélésa.

Bedllitasok sorrendjének, pontossaganak eldirasa.
Terheletlen lizemeltetés, proba fontossaganak, 1épéseinek meghatarozasa, szamitasok
elvégzése.
Pontossag ellendrzés, beallitas dokumentacioinak elkészitése.
Uzembe helyezés dokumentélasa.

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

145. 4

tantargy elsajdtitisa sordn

tevékenységformadk (ajanlds)

alkalmazhato

sajatos

modszerek, tanuloi

14.5.1. A tantargy elsajatitisa sordan alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatdsi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P ‘ oz
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

11 magyarazat X -
1.4. megbeszélés X -
1.6. szemléltetés X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

145.2. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete

. i Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuloi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
szam — - ' .
E S ] 5 = pont lebontasa,
-4 as| §5 pontositisa)
=1)] 8 =] @» X
= é = o)
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nalld rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X )
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X -
2.6. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X -
2.17. Tapasztalatok helyszini ismertetése X -




szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos
1. o . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
) iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

15.

14.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szoldo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Uzembehelyezés gyakorlata tantargy 248 6ra/310 éra*

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatdas nélkiil

15.1. A tantargy tanitasanak célja

Megtanittatni a tanuldkkal a kovacsolas, kézi- és gépi forgacsolas, gépek, berendezések
iizembe helyezése soran alkalmazott technoldgiak, eljarasok alkalmazéasanak lépéseit, e
tevékenységek végzéséhez hasznalt eszkozok, szerszamok, berendezések kezelését. Cél,
hogy a tantargyat tanuld legyen birtokaban a technologidk végzésének alapjat képezd
ismereteknek, mindezek mellett készségszinten sajatitsa el a tevékenységek végzéséhez
szlikséges berendezések mukddtetését és tudja alkalmazni a technologidk kivitelezése soran
fellépd specialis munkavédelmi eldirasokat.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

15.3. Témakorok

15.3.1. Melegiizemi gyakorlat 18 éra/400ra
Kovacstlizhely belizemelése, a munkahely kialakitasa szerszamok el6készitése.
A munkadarab felmelegitése, az alakithatosagi hdfok megbecsiilése.

A munkadarab ny0jtasa, kiilonb6z0 alakok kialakitasa.

A munkadarab tulajdonsagainak javitasa kézi kovacsoléssal.

A munkadarab lehiitése, edzése, megeresztése, feliiletkezelése, barnitésa.
Csoportos kovacsolas gyakorlasa, vezetd kovacs segitségével.

Munkateriilet, szerszamok el6készitése annak fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentéci6 tanulmanyozasa, készitése.
Fémek edzése, megeresztése, hdfok beallitas, idosziikséglet meghatarozas.

A hokezelés fazisainal lathato szinkiilonbségek felismerése.

Alacsony homérsékletli megeresztés.

Magas hdmérsékletli megeresztés.

Kozvetlen megeresztés.

Hités vizben.

Hiités olajban.

Keletkezett reve eltavolitasa.



Edzés soban.

Edzés vakuum kalyhéaban.

Fesziiltség csokkentése.

Feliiletkezelés melegeljarassal, hokezeléssel.

Lagyitasi technologidk gyakorlasa.

Kérgesito eljarasok alkalmazasa.

Gépi kovacsolas alapmiiveletei, technologiaja, szerszamai, az alkalmazott berendezések
megfeleld hasznalatdnak gyakorlata.

A kovécsolas anyagsziikségletének kiszamitasa, meghatarozasa.
Kovacshegesztési technoldgiak elméleti ismerete.
Forrasztdszerszamok alkalmazasa, gyakorlata.

Forrasztoszerek kivalasztasa, hasznalata.

A forrasztando feliilet megtisztitasa, forrasztas,

Forrasztott feliilet megmunkalasa.

Lagyforraszok alkalmazasa.

Keményforraszok alkalmazasa.

15.3.2. Kézi és gépi forgacsolasi feladatok 119 6ra/140 éra
Szerszamok, technologiai és munkautasitasok el6készitése, tanulmanyozasa.

Szerszamok megvalasztasa.

Kézi forgacsolasi feladatok (furas, hantolas, csiszolas, tiikkrosités).

Gépi forgacsolasi feladatok (maras, esztergalas, gyalulds, kdszoriilés, vésés).
Forgacsol6 szerszdmok ujraélezése.

Gépipari méréeszkdzok haszndlata (méret-, alak-, tiréshatar meghatarozas).
Munkafeladatok dokumentalasa.

Kézi- és gépi anyagmozgatas.

Munkatertiilet, szerszamok eldkészitése, azok fontossaga.

Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentéacio tanulmanyozasa.
Fémek kézi forgacsolasi technoldgiai, szerszamai, gépei.

ReszelOk kialakitasa, fogazas, alakja, mérete.

A reszeld helyes megvalasztasa, hasznalatbavétele.

A reszelés elmélete.

Munkadarab befogésa.

[lesztések.

Flrészelés, flrészlapok fogazata az anyagfajtijanak és az anyagmindségnek
fliggvényében.

A kézifiirész hasznalata.

Munkadarab befogasa.

Firészgép felépitése, flirészlapok kivalasztasa, munkadarab befogasa, fiirészlap
javitasa, cseréje.

Furogépek tipusai.

Furdk kialakitasa, befogasa, hiitése, kenése.

Furok élezése a kiilonbozd anyagfajtakhoz és mindségekhez.

Menetfajtdk, menetvagd szerszdmok.

Menetfuro6 és hasznalata.

Menetvago €s hasznalata.

Kézi menetvagas, belsé menetek készitése, orsdmenetek készitése.

Menet ellenorzése, mérése.

Menetvagd szerszamok karbantartésa.

Gépi menetvagas, menetfuras eszkozei, gépei.



Forgacsold szerszdmok jellemzdi, élszogei.

Héntolasi, csiszolasi, finomfeliileti megmunkalasok.

A hantolas célja, fajtai.

A hantolt feliilet pontossdganak meghatarozasa.

A hantolas szerszamai, eszkozei.

A hantolasi munka fokozatai.

A héantolok élezése.

Dorzsar szerkezete, atmérdje, fogazas jellemzdje.

Dorzsar tipusok, dorzsarazas mivelete.

Doérzsarazas hibai.

Kézi szerszamgépek hasznalatdnak biztonsagi szabalyai (furas, koszoriilés, polirozas).
Fémek gépi forgacsolasi technoldgiai, szerszamai, gépei.
Meéret-, alak, tlirési mez6 meghatarozas, mért adatok dokumentalasa.
A gépi forgacsolashoz tartozo munkabiztonsagi szabalyok.
Esztergagép felépitése, karbantartasa.

Forgacsolasi alapismeretek.

Az esztergan végezhetd miiveletek.

Az esztergakés részei, szogei, fObb fajtai.

Marogép felépitése, karbantartasa.

A mardgépen végezhetd miiveletek.

A mardszerszamok csoportositasa, fajtaja, részei, szogei.
Gyalugép felépitése, miitkddése, karbantartasa.
Gyalugépen végezhetd miveletek.

15.3.3. Uzembehelyezés 111 6ra/130 ora
Szerszamok, technoldgiai és munkautasitasok elokészitése, tanulmanyozasa.

Szerszdmok megvalasztasa.

Szerszamgépek dokumentacidjanak tanulmanyozasa.

Gépalapok megvalasztasa, kialakitasa.

Rogzitdcesavarok helyének meghatarozasa.

Elektromos berendezések, vezetékek helyének meghatirozésa, kivitelezése.
Telepitendd gép telepitési ttvonalanak akadalymentesitése.

Telepités 1épéseinek meghatarozasa.

Sziikséges engedélyek korének meghatarozasa, igénylése.

Gépek telepitését kovetden a rogzitd elemek eltavolitasa, vizszintbeallitas.
A kiegészitd alkatrészek eszkozok felszerelése.

A gép, eszkoz rendszerbe valo bekotése.

Védoburkolatok felhelyezése.

Hiitd-, kendfolyadékok feltdltése.

Tomitettségek ellendrzése.

Bedllitasok elvégzése.

Terheletlen iizemeltetés, proba.

Pontossag ellendrzés, beallitas.

Fokozatos terhelés, ellenorzés, beallitas.

A munkahely eldirés szerinti kialakitasa.

Uzembe helyezés dokumentélasa.

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely



15.5. A tantargy elsajatitasa sordan alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantargy elsajatitasa sordan alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuléi tevékenység Alkalmazando eszkozok
. Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam . .
maddszer neve L. . pont lebontasa,
egyéni csoport | osztaly pontositdsa)

11 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
13. vita X -
1.4. szemléltetés X -

15.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZS,I';;] Tanuloi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
. © Y pont lebontasa,
=1 =) w2 —
3 8w = pontositasa)
% | 35| 3%
= O 2 O x
1. Informacié feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) X X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irdsos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Valaszolas irdsban mondatszintii X )
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 N . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
' irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4 Csoportos versenyjaték X -

15.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



Osszefiiggd szakmai gyakorlat

|. Harom évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
1/9. évtolyamot kdvetden 140 ora
2/10. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az 0Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott oraszam, amelynek
keretében az Osszes felsorolt elemet kotelezoen oktatni kell az draszamok részletezése nélkiil, a
tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kovetelménymodulok

Tantargyak/Témakdrok

10162-12 Gépészeti alapozé feladatok

Gépészeti alapozo feladatok gyakorlata

Gépészeti alapmérések

Anyagismeret, anyagvizsgalat

Gépészeti alapismeretek

10166-12 Gépészeti kotési feladatok

Gépészeti kotések készitésének gyakorlata

Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi gyakorlat

Szegecs-, csavarkotés készitése

10173-12 Anyagvizsgalatok és geometriai
mérések

Anyagyvizsgalat és gépészeti mérések
gyakorlata

Roncsolasos anyagvizsgalatok

Roncsolasmentes anyagvizsgalatok

10177-12 Gépelemek szerelési feladatai

Mérések és beallitasok gyakorlata

Hajtasok szerelése

Hidraulikus rendszerek szerelése

Pneumetikus rendszerek szerelése

10162-12 Gépészeti alapozo feladatok™

*Harom évfolyamos oktatas esetén az 1. évfolyamot kovetSen

Gépészeti alapozo feladatok gyakorlata tantargy

Gépészeti alapmérések

Kiilso és belso feliiletek ellendrzése egyszerii ellendrzé eszkozokkel.

Kils6 feliiletek mérése,
mikrométerrel.

ellendrzése

toldomérdvel, talpas tolomérdvel,

Belsé feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmérés mechanikai szogmérovel.

Kiils6é kupok mérése, ellendrzése.
Bels6 kupok mérése, ellendrzése.

Munkadarabok mérése digitalis mérdéeszkozokkel.

Munkadarabok mérése digitalis tolomeérdvel, digitalis mérdoraval.
Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- €s helyzetpontossagdnak mérése, ellendrzése.
Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellendrzése.

Egyenesség, siklapusag,
mérése, ellendrzése.

derékszogesseg,

parhuzamossag, egytengelyliség




Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.
Meérési dokumentumok készitése.
Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

Anyagismeret, anyagvizsgalat

Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsolasos anyagvizsgalatok.

Keménység vizsgalat.

Keménységméro eljarasok.

Mikro-keménységmérés.

Keménységmérés meleg allapotban.

Dinamikus keménységmérések.

Rugalmas utéhatas

Rugalmas alakvaltozas.

Kuszas és relaxacio.

Mechanikai kifaradas, Wohler-gorbe.

Frekvencia befolyasa a kifaradasra.

Féraszto gépek.

Melegalakithat6sagi technologiai probak.

Hidegalakithatosagi technologiai probak.

Nyomovizsgalat.

Hajlitovizsgalat.

Csavardvizsgalat.

Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle titve hajlitd vizsgalat.
Vegyi Osszetétel vizsgalata.

Korr6zids vizsgalatok.

Mikroszkopikus vizsgalatok, maratas, polirozas, csiszolas.
Hétechnikai tulajdonsagok.

Villamos vezetoképesség mérése.

Magneses tulajdonsag vizsgalata.

Fémek ¢és 6tvozetek tulajdonsagai.

A hiitési sebesség hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Otvozéelemek hatéasa az acélok szdvetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositasa.

Gépészeti alapismeretek

Az eldrajzolassal szembeni kovetelmények.

Az elbrajzolas 1épései.

Az eldrajzolas szerszdmai, eszkozei.

Meérd és ellendrzd eszkdzok.

A feliiletszinezés lehetdségei.

A térbeli eldrajzolas eszkozei.

Az eldrajzolas folyamata.

Az elbrajzolas biztonsagtechnikai eldirasai.

Sikbeli és térbeli elérajzolés.

Sikbeli és térbeli eldrajzolas eszkozei, segédeszkdzei és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.

Tobbféle megmunkalast igényld ontvények elérajzolasdnak gyakorlasa.



Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszelés,
koszoriilés, furas, stllyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolds, menetvagas,
menetfaras).

A kézi forgacsolo miithely rendje, munka- €s tlizvédelmi ismeretek
rendszerezése.

Alkatrészek illesztése.

A gépi forgacsold miithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek
rendszerezése.

Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belso feliiletek megmunkalasa (furatesztergalas, furas).

Marés (palastmaras, homlokmaras, sikmaras).

Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkoszorilés).

Oldhato kotések készitése.

Nem oldhat6 kotések készitése.

Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése.

Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal.

10166-12 Gépészeti kotési feladatok™

*Harom évfolyamos oktatas esetén a 2. évfolyamot kdvetden
Gépészeti kotések készitésének gyakorlata tantargy

Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi gyakorlat

Munkateriilet, anyagok, szerszamok eldkészitése.

A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulményozasa, a feladat értelmezése.
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliilet elokészitése.

Egyszeri mindségli ¢él- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen

ivhegesztéssel.

Egyszerli mindségli ¢él- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen
langhegesztéssel.

Egyszerli mindségli él-, sarok-, lagy- és keményforrasztasi feladatok végzése
vizszintesen.

Ragasztott kotések készitése.

Kotési feliiletek vizualis ellendrzése, hibajavitas.
Forrasztott kotések bontasa.

Munkatertilet, szerszamok el6készitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentacid tanulmanyozasa.
Gazhegesztd berendezések.

Acetilénfejleszto.

Oxigénpalack, reduktor, gdztomlok, hegesztOpisztoly felépitése, karbantartasa.
Hegesztési varratfajtak.

Illesztovarratok, sarokvarratok, élvarratok.

Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése.

Hozaganyag kivalasztasa.

Hegesztdpor.

Langbeallitas, semleges lang, gdzduas lang.

Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése.

Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fiiggdleges hegesztés.
Ikervarrathegesztés, ¢lvarratok hegesztése.



Langvagas munkafolyamata.

Elhuzodasok, fesziiltségek.

Tartalyok hegesztése.

Racsok hegesztése.

Foltok, repedések hegesztése.

Fesziiltségek csokkentése.

fvhegesztdberendezések.

Hegesztd transzformator, hegesztokabel, elektrodafogd kezelése, ilizemelése,
elektroda kivalasztasa, lemezek illesztése.

Forrasztdszerszdmok.

Kemény-, lagyforrasztas.

Forrasztoszerek, forrasz-anyagok.

Altalanos mindségli hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok elvégzésének
technoldgidja, szerszamai.

Ragasztott kotések elonyei.

Ragasztéanyagok.

Természetes, mesterséges vagy mianyagragasztok.

Szegecs-, csavarkotések készitése

Munkatertiilet, anyagok, szerszamok el0készitése.

A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulményozasa, a feladat értelmezése.
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozé fejkialakitast szegecskotés
készitése.

Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése.

Nyomatékkulcs hasznalata.

Szegecskotés bontasa lefurassal.

Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa.

Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete.

Laza-, csuklos-, szilard szegecselés.

Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés.

Szegecsfajtak.

Hidegszegecselés, melegszegecselés.

Stillyesztett zarofej készitése.

Szegecsméretek meghatarozasa.

Atlapolt szegecselés, hevederes kotés.

Egysoros, kétsoros, hdromsoros szegecskotések.

Szegecsek igénybevétele.

Szegecselési hibak.

Félgombfejli szegecsfe) készitése.

Csoszegecsek készitése.

Gépi szegecselés.

Szegecskotések bontasa.

Szegecseléshez sziikséges szerszamok.

Szegecskiosztas megtervezése.

Szegecselés, csavarkotés, csavarbiztositasok modjai.

A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok
elokészitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsag dokumentacio tanulmanyozasa.
Csavarkotések szerelésének célja.

Csavarkdtések fajtai és rendeltetésiik.



Anyascsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok.

Csavarkotések szerelésének szerszamai.

Allithaté-, nem allithaté csavarkulcsok.

Altalanos  csavarhtzok, gépszereld csavarhuzo, miszerész csavarhuzo,
villanyszerel6 csavarhuzo.

Csavarhuzo kivalasztasa.

Villaskulcs, csillagkulcs, csdkulcs.

Csavarbiztositasok.

Csavarkdotések szerelésének munkaszabalyai.

Csavarok meghuzasanak sorrendje.

10173-12 Anyagvizsgalatok és geometriai mérések *

*Harom évfolyamos oktatas esetén az 1. évfolyamot kdvetéen

Anyagyvizsgalat és gépészeti mérések gyakorlata tantargy

Roncsolasos anyagvizsgalatok

Roncsolasos anyagvizsgalatok fajtai, alkalmazasi kore.

A gépészetben hasznalt anyagok eldkészitése vizsgalatra.

Céliranyos roncsolasos anyagvizsgalatok végzése iizemi és laborkoriilmények
kozott.

Technoldgiai anyagvizsgalatok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo informaciok tanulméanyozéasa
¢s értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai.

Ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zids, technologiai és
egyéb tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

Otvoz6 anyagok hatésa az anyag tulajdonsagaira.

Miiszaki tablazatok, diagramok olvasésa, értelmezése, kezelése.

Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcék, feliratozas.

Roncsolasmentes anyagvizsgalatok

Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok fajtai, csoportositasa, alkalmazasi teriiletei.
Szamitastechnika az anyagvizsgalatban.

A gépészetben hasznalt anyagok eldkészitése vizsgalatra.

Céliranyos  roncsoldsmentes  anyagvizsgalatok — végzése  lizemi  ¢és
laborkoriilmények kozott.

Folyadékpenetracios vizsgalat.

Ultrahangos vizsgalat.

Rontgen vizsgalat.

Magneses vizsgalat.

Orvényaramos vizsgalat.

Technologiai anyagvizsgalatok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo informaciok tanulményozasa
és értelmezése.



Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai.

Ipari anyagok mechanikai, hdtechnikai, villamos, korr6zids, technologiai és
egyéb tulajdonsagai.

Otvoz6 anyagok hatdsa az anyag tulajdonsagaira.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

10177-12 Gépelemek szerelési feladatai*

*Harom évfolyamos oktatas esetén a 2. évfolyamot kdvetéen
Mérések és beallitasok gyakorlata tantargy

Hajtasok szerelése

A gépszerkezetek altalanos allapotanak felmérése.

Anyag-, munkaidé-, szerszdmigény meghatarozasa.

A munkateriilet berendezése, a sziikkséges dokumentumok tanulmanyozésa.
A gépszerkezetek altalanos allapotanak felmérése.

A szerszamok, méro muiszerek elokészitése, ellenorzése.

Miikodési jellemzok mérése, kiszamitasa.

Gépszerkezetek, gépek ellendrzése, karbantartasa, hibak behatarolasa.
Gépszerkezetek, gépek, gépagyak elokészitése, beszerelése, beallitasa.
Nyomastarté edények, emeld és szallitogépek szerelése, javitasa.
Gépelemekhez tartozo jellemzok mérése.

Hibakeresés a gépek paramétereinek miikodési allapota alapjan.
Mozgast atadd, akadalyozo gépek, hajtasok szerelése.

Kiils6-, belsdcsapagyak szerelése.

Hajtasoknal hasznalatos gazok, folyadékok tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei.
Szerelés, gépbedllitas szerszdmok hasznalata, mérémiiszerek hasznalata.
Csigahajtas {6 méretezése.

Csigahajtas hatasfokanak és veszteségeinek meghatdrozasa.
Csigahajtas szerelése, javitasa.

Csigahajtasszekrények.

Fogaskerékszekrények szerkezeti részei.

Homlokkerék athajtomiivek.

Fogaskerekek cseréje.

Fogaskerekek ellendrzése, mérése.

Fogaskerekek anyagai.

Fogaskerekek kivalasztasa.

Ddorzshajtasok, javitasa, szerelése.

Dorzskerekek beallitasa.

Végtelenitett szalaghajtasok.

Szijcsuszas, szijsebesség, szijtarcsak kivalasztasa.

Szijhajtasok szerelése, beallitasa, szijjak cseréje.

Ekszijhajtasok méretezése, szijtarcsak cseréje.

Lanchajtasok szerelése, lancok javitasa, kenése, feszesség beallitasa.
Lanckerekek cser¢je, osztasa, méretezése.

Lanctipusok.

Léanchajtasok elrendezései.

Lanchajtasok méretezése.



Forgattyts hajtomiivek javitasa, szerelése.

Excenter beallitasa.

Siklocsapagyak ellendrzése, szerelése, bedllitasa, kenése.
Gordiilo csapagyak ellendrzése, szerelése, beallitasa, kenése.
Kend-, és adalékanyagok fogalma, tulajdonsagai.

Hidraulikus rendszerek szerelése

A hidraulikus rendszerek altalanos allapotanak felmérése.

Anyag-, munkaid6-, szerszamigény meghatarozasa.

A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozasa.

A szerszamok, méré muszerek elokészitése, ellendrzése.

Miikodési jellemzok mérése, kiszamitasa.

Munkakozegek jellemzdinek megallapitasa, cseréje.

A hidraulikus rendszerek ellendrzése, karbantartasa, hibak behatarolasa.

A szereléshez, karbantartashoz, javitdshoz kapcsolodd dokumentumok kitoltése.
A hidraulikus rendszerek javithatosdganak felmérése, a javitashoz sziikséges
alkatrészek meghatarozasa.

Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok, rajzdokumentéaciok
elkészitése.

Szerelés, gépbedllitas szerszdmainak hasznalata, mérémiiszerek hasznalata.
Fokozatmentes finom mozgésok beallitasa.

Hidraulikus eréhatasok beéllitasa.

Automatizalt mozgasok sorrendjének meghatarozasa, beallitasa.

Uzemi hdmérséklet beallitdsa, hiités szerelése, beszabalyozasa.

Hidraulika olaj, nyomokozeggel szemben tdmasztott kovetelmények.

Hidraulika olaj fajtéi, tulajdonsagai.

Olajok viszkozitasa, tulajdonsaga, kifaradasa, szennyezodése.

Vezetékek tomitettségének ellendrzése.

VisszavivO vezeteék helyének meghatarozasa.

Osszetett rendszerek alkalmazasa.

Egyszerilibb pneumohidralikus, elektrohidraulikus rendszerek kialakitasa.
Egyenes vonali mozgésok eszkdzeinek, dugattyuk, hengerek ellendrzése.
Forgomozgés eszkdzeinek ellendrzése, olajmotorok tomitettségének vizsgalata.
Aramlasvezérlok, szelepek, tolattyuk szerelés.

Szivattyak, fogaskerékszivatty, csavarszivattyt, szarszivattyu, dugattyls
szivattyu karbantartdsa, tomitettségének ellendrzése, javitasa.

Tulfolyoszelepek, biztonsagi szelepek, visszacsaposzelepek, differencidlszelepek
ellendrzése, javitsa.

Fojtoberendezések, fojtocsap, hossztolattytk, forgotolattyuk —ellendrzése,
javitasa.

Pneumatikus rendszerek szerelése

A pneumatikus rendszerek altalanos allapotanak felmérése.

Anyag-, munkaidd-, szerszamigény meghatarozasa.

A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozésa.

A szerszamok, méré muszerek elokészitése, ellendrzése.

Miikodési jellemzdk mérése, kiszamitdsa.

Munkakdzegek jellemzdinek megallapitasa, cseréje.

A hidraulikus és pneumatikus rendszerek ellendrzése, karbantartdsa, hibak
behatarolésa.



A szereléshez, karbantartashoz, javitdshoz kapcsolodé dokumentumok kitoltése.
A pneumatikus rendszerekhez tartozé jellemzok mérése.

A pneumatikus rendszerek jellemzé meghibasodasai, hibakeresés.

A pneumatikus rendszerek javithatosdganak megallapitdsa, a javitdshoz
szlikséges eszkozok, alkatrészek meghatarozasa.

Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok elkészitése.
Pneumatikus alapkapcsoldsok ¢és vezérlések készitése, rajzdokumentéciod
készitése.

Szerelés, gépbeallitas szerszdmainak, mérémiiszereinek hasznalata.

A levego tulajdonsagainak meghatarozasa,a levegd elokészitése.

Abszorpcios szaritas eljardsa.

Tapegység ellendrzése, mérése.

Légsziir6 ellendrzése, tisztitasa, cseréje.

Nyomasszabalyoz6 beallitasa, javitasa.

Olajozo6 ellendrzése, beallitasa

Légmotorok ellendrzése.

Végrehajto elemek ellendrzése.

Egyszeres miikddtetésli munkahenger ellendrzése, mérése, javitasa.
Kettdsmiikodésti munkahenger ellendrzése, mérése, javitasa.

Utszelepek ellenérzése, javitasa.

Zaro szelepek ellendrzése, javitasa.

Elzaré szelepek ellendrzése, javitasa.

Relék, atalakitok ellendrzése.

Nyomadsiradnyitok, nyoméskapcsolok vizsgalata.

Viéltoészelep.

Kétnyomasu szelep.

Idoszelep.

Ejektorok.



I1. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kovetden 160 ora

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott oraszdm, amelynek
keretében az 0sszes felsorolt elemet kotelezéen oktatni kell az éraszamok részletezése nélkiil, a
tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kovetelménymodulok

Tantargyak/Témakorok

10162-12
Gépészeti alapozoé feladatok

Gépészeti alapozo feladatok gyakorlata

Gépészeti alapismeretek

10166-12
Gépészeti kotési feladatok

Gépészeti kotések készitésének gyakorlata

Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi gyakorlat

Szegecs-, csavarkotés készitése

10173-12
Anyagyvizsgalatok és geometriai mérések

Anyagvizsgalat és gépészeti mérések
gyakorlata

Roncsolasos anyagvizsgalatok

Roncsolasmentes anyagvizsgalatok

10177-12
Gépelemek szerelési feladatai

Mérések és beallitasok gyakorlata

Hidraulikus rendszerek szerelése

Pneumetikus rendszerek szerelése

10162-12 Gépészeti alapozo feladatok*

*Harom évfolyamos oktatas esetén az 1. évfolyamot kdvetéen

Gépészeti alapozo feladatok gyakorlata tantargy

Gépészeti alapismeretek

Az elbrajzolassal szembeni kovetelmények.

Az eldrajzolas 1épései.

Az elbrajzolas szerszamai, eszkozei.

MEéro és ellenorz6 eszkozok.

A feliiletszinezés lehetdségei.
A térbeli eldrajzolas eszkozei.

Az elbrajzolas folyamata.

Az eldrajzolas biztonsagtechnikai eldirdsai.

Sikbeli és térbeli eldrajzolas.

Sikbeli és térbeli elérajzolas eszkdzei, segédeszkozei €s mérdeszkdzeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.

Tobbfele megmunkalast igényld ontvények eldrajzolasanak gyakorlésa.
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszelés,
koszoriilés, furas, stillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas,

menetfaras).

A kézi forgacsold miihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek

rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.

A gépi forgacsold miithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek

rendszerezése.




Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belso feliiletek megmunkalasa (furatesztergalas, furas).
Marés (palastmaras, homlokmaras, sikmaras).

Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkoszorilés).
Oldhato kotések készitése.

Nem oldhaté kotések készitése.

Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése.

Feliilletvédelem mazolassal, lakkozassal.

10166-12 Gépészeti kotési feladatok*

*Harom évfolyamos oktatas esetén a 2. évfolyamot kdvetden
Gépészeti kotések készitésének gyakorlata tantargy

Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi gyakorlat

Munkateriilet, anyagok, szerszamok eldkészitése.

A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulményozasa, a feladat értelmezése.
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliilet elokészitése.

Egyszeri mindségli ¢él- ¢és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen

ivhegesztéssel.

Egyszerli mindségli ¢él- ¢és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen
langhegesztéssel.

Egyszeri minéségli €él-, sarok-, lagy- és keményforrasztasi feladatok végzése
vizszintesen.

Ragasztott kotések készitése.

Kotési feliiletek vizudlis ellendrzése, hibajavitas.
Forrasztott kotések bontasa.

Munkateriilet, szerszamok eldkészitése, fontossaga.

Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentaci6 tanulmanyozasa.
Gézhegesztd berendezések.

Acetilénfejlesztd.

Oxigénpalack, reduktor, gaztomlok, hegesztopisztoly felépitése, karbantartasa.
Hegesztési varratfajtak.

Illesztovarratok, sarokvarratok, élvarratok.

Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése.

Hozaganyag kivalasztasa.

Hegesztopor.

Langbeallitas, semleges lang, gazdus lang.

Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése.

Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fliggdleges hegesztés.
Ikervarrathegesztés, élvarratok hegesztése.

Langvagas munkafolyamata.

Elhuzodasok, fesziiltségek.

Tartalyok hegesztése.

Racsok hegesztése.

Foltok, repedések hegesztése.

Fesziiltségek csokkentése.

fvhegesztéberendezések.

Hegeszt transzformator, hegesztdkabel, elektrodafogd kezelése, lizemelése,
elektroda kivalasztasa, lemezek illesztése.



Forrasztdszerszamok.

Kemény-, lagyforrasztas.

Forrasztdszerek, forrasz-anyagok.

Altalanos minéségii hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok elvégzésének
technologidja, szerszamai.

Ragasztott kotések elonyei.

Ragasztéanyagok.

Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok.

Szegecs-, csavarkotések készitése

Munkateriilet, anyagok, szerszamok elokészitése.

A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulményozésa, a feladat értelmezése.
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozé fejkialakitasi szegecskotés
készitése.

Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése.

Nyomatékkulcs hasznalata.

Szegecskotés bontésa lefurassal.

Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa.

Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete.

Laza-, csuklos-, szilard szegecselés.

Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés.

Szegecsfajtak.

Hidegszegecselés, melegszegecselés.

Siillyesztett zarofej készitése.

Szegecsméretek meghatarozasa.

Atlapolt szegecselés, hevederes kotés.

Egysoros, kétsoros, hdromsoros szegecskotések.

Szegecsek igénybevétele.

Szegecselési hibak.

Félgombfejii szegecsfej készitése.

CsOszegecsek készitése.

Gépi szegecselés.

Szegecskdtések bontésa.

Szegecseléshez sziikséges szerszdmok.

Szegecskiosztds megtervezése.

Szegecselés, csavarkotés, csavarbiztositasok modjai.

A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok
eldkészitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsag dokumentéci6 tanulmanyozasa.
Csavarkotések szerelésének célja.

Csavarkotések fajtai €s rendeltetésiik.

Anyascsavarok, fejescsavarok, dszokcsavarok.

Csavarkotések szerelésének szerszamai.

Allithato-, nem allithaté csavarkulcsok.

Altalanos csavarhuzok, gépszerelé csavarhuzod, miiszerész —csavarh(izo,
villanyszereld csavarhuzo.

Csavarhuzo6 kivélasztasa.

Villaskulcs, csillagkulcs, csdkulcs.

Csavarbiztositasok.

Csavarkdotések szerelésének munkaszabalyai.



Csavarok meghtizdsanak sorrendje.

10173-12 Anyagvizsgalatok és geometriai mérések *
*Harom évfolyamos oktatas esetén az 1. évfolyamot kdvetéen

Anyagyvizsgalat és gépészeti mérések gyakorlata tantargy

Roncsolasos anyagvizsgalatok

Roncsolédsos anyagvizsgalatok fajtai, alkalmazasi kore.

A gépészetben hasznalt anyagok el6készitése vizsgalatra.

Céliranyos roncsolasos anyagvizsgalatok végzése lizemi ¢és laborkoriilmények
kozott.

Technologiai anyagvizsgalatok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalésa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo informaciok tanulmanyozasa
¢s értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technoldgiai
tulajdonségai.

Ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zids, technologiai €s
egy¢eb tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

Otvoz6 anyagok hatdsa az anyag tulajdonsagaira.

Miiszaki tdblazatok, diagramok olvasdasa, értelmezése, kezelése.

Meérélapok, termékkiséro lapok, barcak, feliratozas.

Roncsolasmentes anyagvizsgalatok

Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok fajtai, csoportositasa, alkalmazasi teriiletei.
Szamitastechnika az anyagvizsgélatban.

A gépészetben hasznalt anyagok el6készitése vizsgalatra.

Céliranyos  roncsolasmentes  anyagvizsgalatok — végzése  lizemi  ¢és
laborkoériilmények kozott.

Folyadékpenetracios vizsgalat.

Ultrahangos vizsgalat.

Rontgen vizsgalat.

Magneses vizsgalat.

Orvényaramos vizsgalat.

Technologiai anyagvizsgalatok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo informacidk tanulméanyozasa
és értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai.

Ipari anyagok mechanikai, hdtechnikai, villamos, korr6zids, technologiai és
egyéb tulajdonsagai.

Otvoz6 anyagok hatésa az anyag tulajdonsagaira.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

10177-12 Gépelemek szerelési feladatai*



*Harom évfolyamos oktatas esetén a 2. évfolyamot kdvetden
Mérések és beallitasok gyakorlata tantargy

Hidraulikus rendszerek szerelése

A hidraulikus rendszerek altalanos allapotanak felmérése.

Anyag-, munkaid6-, szerszamigény meghatarozasa.

A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozasa.

A szerszamok, méré muiszerek elokészitése, ellenorzése.

Miikodési jellemzok mérése, kiszamitasa.

Munkakozegek jellemzdinek megallapitasa, cseréje.

A hidraulikus rendszerek ellendrzése, karbantartasa, hibak behatarolasa.

A szereléshez, karbantartashoz, javitdshoz kapcsolodd dokumentumok kitoltése.
A hidraulikus rendszerek javithatosdganak felmérése, a javitashoz sziikséges
alkatrészek meghatarozasa.

Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok, rajzdokumentaciok
elkészitése.

Szerelés, gépbedllitas szerszdmainak hasznalata, mérémiiszerek hasznalata.
Fokozatmentes finom mozgésok beallitasa.

Hidraulikus eréhatasok beéllitasa.

Automatizalt mozgasok sorrendjének meghatarozasa, beallitasa.

Uzemi hdmérséklet beallitdsa, hiités szerelése, beszabélyozasa.

Hidraulika olaj, nyomokozeggel szemben tdmasztott kovetelmények.

Hidraulika olaj fajtéi, tulajdonsagai.

Olajok viszkozitasa, tulajdonsaga, kifaradasa, szennyezodése.

Vezetékek tomitettségének ellendrzése.

Visszavivo vezeték helyének meghatarozasa.

Osszetett rendszerek alkalmazasa.

Egyszerilibb pneumohidralikus, elektrohidraulikus rendszerek kialakitasa.
Egyenes vonali mozgésok eszkdzeinek, dugattyuk, hengerek ellendrzése.
Forgomozgés eszkdzeinek ellendrzése, olajmotorok tomitettségének vizsgalata.
Aramlasvezérlok, szelepek, tolattyuk szerelés.

Szivattyak, fogaskerékszivatty, csavarszivattyt, szarszivattyu, dugattyls
szivattyu karbantartdsa, tomitettségének ellendrzése, javitasa.

Tulfolyoszelepek, biztonsagi szelepek, visszacsaposzelepek, differencialszelepek
ellendrzése, javitdsa.

Fojtoberendezések, fojtocsap, hossztolattytk, forgotolattyuk —ellendrzése,
javitasa.

Pneumatikus rendszerek szerelése

A pneumatikus rendszerek altalanos allapotanak felmérése.

Anyag-, munkaidd-, szerszamigény meghatarozasa.

A munkateriilet berendezése, a sziikséges dokumentumok tanulmanyozésa.

A szerszamok, méré muszerek elokészitése, ellendrzése.

Miikodési jellemzdk mérése, kiszamitdsa.

Munkakdzegek jellemzdinek megallapitasa, cseréje.

A hidraulikus és pneumatikus rendszerek ellendrzése, karbantartdsa, hibak
behatarolésa.

A szereléshez, karbantartashoz, javitashoz kapcsolddd dokumentumok kitoltése.
A pneumatikus rendszerekhez tartozoé jellemzok mérése.



A pneumatikus rendszerek jellemz6é meghibasodasai, hibakeresés.
A pneumatikus rendszerek javithatosdganak megallapitdsa, a javitdshoz
szlikséges eszkozok, alkatrészek meghatarozasa.

Szereléshez kapcsolodo jelek, jelzések, dokumentumok elkészitése.
Pneumatikus alapkapcsoldsok ¢és vezérlések készitése, rajzdokumentacio
készitése.

Szerelés, gépbeallitas szerszdmainak, mérémiiszereinek hasznalata.
A levego tulajdonsagainak meghatarozasa,a levegd elokészitése.
Abszorpcios szaritas eljarasa.

Tapegység ellendrzése, mérése.

Légsziir6 ellendrzése, tisztitasa, cseréje.

Nyomasszabalyoz6 beallitasa, javitasa.

Olajozo6 ellendrzése, beallitasa

Légmotorok ellendrzése.

Végrehajto elemek ellendrzése.

Egyszeres miikddtetési munkahenger ellendrzése, mérése, javitasa.
Kettdsmikodésti munkahenger ellendrzése, mérése, javitasa.
Utszelepek ellenérzése, javitasa.

Zaro szelepek ellendrzése, javitasa.

Elzaré szelepek ellendrzése, javitasa.

Relék, atalakitok ellendrzése.

Nyomadsirdnyitok, nyoméskapcsolok vizsgalata.

Viltoészelep.

Kétnyomasu szelep.

Idészelep.

Ejektorok.



