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SZERSZAMKESZITO
SZAKKEPESITESHEZ
I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv

— anemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzeék modositasanak
eljarasrend;jérol szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az éllam A4ltal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljair6l szolo
217/2012. (VI111. 9.) Korm. rendelet, és
— az 34521 10 Szerszamkészitd szakképesités szakmai €s vizsgakdvetelményeit
tartalmaz6 27/2012. (VIIL 27.) NGM rendelet
alapjan késziilt.
I1. A szakképesités alapadatai
A szakképesités azonositd szama: 34 521 10
A szakképesités megnevezése: Szerszamkészitd
A szakmacsoport szdma €s megnevezése: 5. Gépészet
Agazati besorolas szama és megnevezése: IX. Gépészet
Iskolai rendszerli szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 3 év
Elméleti képzési id6 aranya: 30%
Gyakorlati képzési 1d6 aranya: 70%
Az iskolai rendszerii képzésben az Osszefliggd szakmai gyakorlat id6tartama:
3 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kdvetden 140 6ra; a 10. évfolyamot kdvetden 140
ora;
2 évfolyamos képzés esetén az elsd szakképzési évfolyamot kdvetden 160 ora.

I11. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai eloképzettség: alapfoku iskolai végzettség



vagy iskolai el6képzettség hidnyaban
Bemeneti kompetencidk: a képzés megkezdheté a szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit kiado rendelet 3. szamu mellékletében az 5. Gépészet szakmacsoportra
meghatarozott kompetencidk birtokdban
Szakmai eloképzettség: -
El6irt gyakorlat: -

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Palyaalkalmassagi kovetelmények: -

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIIL torvény elbirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantargyak oktatdsdra az alabbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai €s vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei az
alabbiak: nincs

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges tovabbi eszkézokre és felszerelésekre:
nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeru oktatasra

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti €s éves szakmai draszdmok:

heti 6raszdm éves Oraszam . . . , .
. , . heti 6raszdm éves Oraszam
évfolyam szabadsav szabadsav , .
1 s szabadsavval | szabadsavval
nélkiil nélkiil
9. évfolyam 14,5 6ra/hét 522 bra/év 17 ora/hét 612 6ra/év
Ogy 140 140
10. évfolyam | 23 6ra/hét 828 ora/év 25 ora/hét 900 ora/év
Ogy 140 140
11. évfolyam | 23 6ra/hét 713 ora/év 25,5 ora/hét 790 ora/év
Osszesen: 2343 6ra 2582 6ra




heti éraszam

éves oraszam

heti 6raszam

éves Oraszam

éviolyam sza‘t’)ad“sav sza‘t’)ad"sav szabadsavval szabadsavval
nélkiil nélkiil
1. évfolyam 31,5 éra/hét 1134 o6ra/év 35 ora/hét 1260 ora/év
Ogy 160 ora 160 ora
2. évfolyam 31,5 éra/hét 976 oOra/év 35 ora/hét 1085 ora/év
Osszesen: 2270 ora 2505 ora




1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti oraszama évfolyamonként

Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatassal

Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatas nélkiil

1/9. évfolyam 2/10. évfolyam

Szakmai
kovetelmény- Tantargyak elméleti
modulok heti
oraszam
11500-12 .
Munkahelyi ML}nka’hely !
] egészseég és 0,5
egészség és biztonsé
biztonsag &
Foglalkoztatas II.
Foglalkoztatas I.
10163-12 Munkavédelem 1
Gépészeti
munkabiztonsag €s | Flsgsegélynytijtas
kémyezet'Védelem gyakorla‘ta
Gépészeti alapozo 2
10162-12 feladatok
Gépészeti alapozd [ Gépeszeti alapozo
feladatok feladatok
gyakorlata
Szakmai
10173-12 anyagismeret és
Anyagvizsgalatok | anyagvizsgalat
és geometriai Anyagvizsgalat és
mérések gépészeti mérések
gyakorlata
10192-12 Szerszam és 1
Szerszam- és késziilékgyartas

oraszam

3/11. évfolyam

elméleti
heti
oraszam

1. évfolyam 2. évfolyam

elméleti elméleti
heti heti

oraszam oraszam



késziilékgyartas Szerszam és
késziilékgyartas
gyakorlata
Uzemeltetés és
10193-12 karbantartas
Szerszamok és
késziilékek
iizemeltetése, Uzemeltetés és
karbantartasa karbantartas
gyakorlata
Osszes Ora 45
Osszes ora

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl sz616 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszer(i oktatdsra meghatarozott
tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az id6keret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyédnak a teljes képzési id6 soran kell teljestilnie.



2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatassal

Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatas

nélkiil
. Szak’mal Tantargyak/témakorok Oraszam Oraszim
kovetelménymodul .. ..
1/9. évfolyam 2/10. évfolyam 3/11. évfolyam | Osszesen 1. évfolyam 2. évfolyam Osszesen
e gy e gy e gy e gy e gy
N.[unkalrlelyl egészség és 18 18 18 18
biztonsag
Mun_kavedelml 4 4 4 4
alapismeretek
11500-12 Munkahelyek kialakitasa 4 4 4 4
Mur}kahelyi egeszség | Munkavégzés személyi 2 2 2 2
¢s biztonsag feltételei
Munkaeszk6zok biztonsaga 2 2 2 2
Munkakdrnyezeti hatasok 2 2 2 2
Munkavedelml jogi 4 4 4 4
ismeretek
Foglalkoztatas II. 15 15 15 15
11499-12 Munkajogi alapismeretek 4 4 4 4
Foglalkoztatas II. Munkaviszony létesitése 4 4 4 4
Allaskeresés 4 4 4 4
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
Foglalkoztatas I. 62 62 62 62
11497-12 Nyelvtani rendszerzés I. 10 10 10 10
Foglalkoztatas I. Nyelvtani rendszerezés Il. 10 10 10 10
Nyelvi készségfejlesztés 24 24 24 24
Munkavallaloi szokincs 18 18 18 18
10163-12 Munkavédelem 36 36 36 36
Gépészeti Munkabiztonsag 12 12 12 12




munkabiztonsag és
kornyezetvédelem

Tiizvédelem

Kornyezetvédelem

Elsésegélynytjtas
gyakorlata

Els6segélynytjtas alapjai

Munka- és
kornyezetvédelem a
gyakorlatban

Sériilések ellatasa

10162-12
Gépészeti alapozo
feladatok

Gépészeti alapozé
feladatok

Miiszaki dokumentacidk

Gépészeti alapmérések

Anyagismeret,
anyagvizsgalat

Fémek alakitasa

Gépészeti alapozo
feladatok gyakorlata

Miiszaki dokumentacidk

Gépészeti alapmérések

Anyagismeret,
anyagvizsgalat

Gépészeti alapismeretek

10173-12
Anyagvizsgalatok és
geometriai mérések

Szakmai anyagismeret és
anyagvizsgalat

Szakmai anyagismeret

Roncsolasos és
roncsolasmentes
anyagvizsgalatok

Mérbeszk6zok,
mérdberendezések

Anyagvizsgalat és gépészeti
mérések gyakorlata

12 12
12 12
36

12

12

12

72 72
18 18
18 18
18 18
18 18
144
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36

36

36

108 108
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36 36
36 36
108
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Roncsolasos
anyagvizsgalatok

Roncsolasmentes
anyagvizsgalatok

Mérbeszk6zok hasznalata

Szerszam- és
késziilékgyartas

Szerszamkészités, hokezelési
eljarasok alapjai

144

Késziilékelemek

36

Szikraforgacsolas alapjai

36

Iranyitas és vezérléstechnika

36

36

72

24

10192-12 elmélete
Szerszam- és Szerszém- és
késziilékgyartas ]

24 késziilékgyartas gyakorlata
Szerszamok gyartasa,
szikraforgacsolas, hdkezelés,
szerelés
Késziilékelemek gyartasa,
Osszeallitasa
Iranyitas és vezérléstechnika
Uzemeltetés és
karbantartas

10193-12 Szerszamok és késziilékek
Szerszémok és gépeinek mﬁkodtetése
késziilékek Karbantartas
lizemeltetése, Altalanos tizemeltetés és
karbantartasa karbantartas

24

Uzemeltetés és
karbantartas gyakorlata

24
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Sgers.zémok és lfészﬁlékek 140 140 140 140

gépeinek hasznalata

Karbantartasi miuveletek 54 54 54 54

Altalanos tizemeltetés és

karbantartas gyakorlata e 54 & 54
Osszesen: 162 | 360 324 504 248 465 2063 450 | 684 263 713 2110
Osszesen: 522 828 713 2343 1134 976 2270
Elméleti 6raszamok/aranya 734/ 31,3% 713/ 31,4%

1609/ 68,7% 1557/ 68,6%

Gyakorlati 6raszamok/aranya

Jelmagyarazat: e/elmélet, gy/gyakorlat, 6gy/dsszefliggd szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kdvetelménymodulok az dgazati kozos tartalmakat jelolik.

A szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tablazatban a nappali rendszerii oktatdsra

meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legaldbb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljestilnie.

A tantargyakra meghatdrozott idokeret kotelezd érvényli, a témakorokre kialakitott oraszam pedig ajanlas.




A
11500-12 azonosito szamu

Munkahelyi egészség és biztonsag
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11500-12 azonosité szami Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Munkahelyi egészség és biztonsag

=
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FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség ¢és biztonsag | x
jelentéségét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X

kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviseldvel egyiittmitkodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

hatranyos kdvetkezményei X X

A munkavédelem fogalomrendszere, szabalyozasa X X

Munkahelyek kialakitasanak alapvetd szabalyai X

A munkgvégzés altalanos személyi €s szervezési X

feltételei

Munkaeszk6zok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a

munkahelyeken X

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Felel6sségtudat
Szabalykovetés X
Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X
Iranyithatosag
Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezd képesség X
Koriiltekintés, elévigyazatossag
Helyzetfelismerés X




1.

Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 18 ora/18 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulo altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsdgos munkavallaléi magatartashoz sziikséges kompetencidk
elsajatittatasa.

Nincsen el6tanulmanyi kdvetelmény.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 ora/4 ora
A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége

Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkozd munkabiztonsagi és
munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabbd ennek megvaldsitdsira szolgalod
torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok jelentdsége. Az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek
értelmezése.

A munkakoérnyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzd ember egészségére €s testi
épségere
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatasai, a munkavégzésbol eredé megterhelések, munkakornyezet
koroki tényezok.

A megel6zés fontossaga €s lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa ¢€s a
munkakoriilmények humanizaldsa érdekében sziikséges eldirdsok jelentOsége a
munkabalesetek ¢és a foglalkozassal Osszefiiggd megbetegedések megeldzésének
érdekében. A miiszaki megeldzés, zart technologia, a biztonsagi berendezések, egyéni
védOeszkdzok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsdg-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok
A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII térvény fogalom meghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 ora/4 ora
Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
A létesités altalanos kovetelményei, a hatadsos védelem modjai, prioritasok.

Szocialis l1étesitmények
Oltozohelyiségek, pihendhelyek, tisztilkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége.



Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk,
1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.

Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében
TlhzmegelOzes, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas €s feliilvizsgalat.
Thzoltd késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tiizjelzO berendezés vagy tlizoltd
berendezések. Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizoltd kdzpontok, valamint
tavfeliigyelet.
Termékfeleldsség, forgalomba hozatal kritériumai.

Anyagmozgatas
Anyagmozgatds a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatds fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megeldzése.

Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai.

Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések,  feliratok,  biztonsagi  szin-és  alakjelek. = Hulladékgazdalkodas,

kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 ora/2 ora
A munkavégzés személyi feltételei: jogszerli foglalkoztatds, munkakdri alkalmassag
orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek.
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyités
sziikségessége. Egyéni védoeszkozok juttatasanak szabdalyai.

1.3.4. Munkaeszkozok biztonsaga 2 ora/2 ora
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalom meghatirozésa.



Munkaeszk6zok dokumentécioi
Munkaeszk6z tlizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios
kovetelményei és a munkaeszkozre (mint termékre) meghatarozott EK-megfeleldségi
nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tantisitd egyéb dokumentumok.

Munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosdg, meghibasodas,
biztonsag. A biztonsagtechnika jellemzo6i, kialakitds kovetelményei. Veszélyes
munkaeszk6zok, lizembehelyezési eljaras.

Munkaeszk6zok iizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és emberi
tényez6k  szerepe. Altalanos  iizemeltetési  kovetelmények. Kezeléelemek,
védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos mukodés ellendrzése, ergondmiai
kovetelmények.

1.3.53. Munkakoérnyezeti hatasok 2 ora/2 ora
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és
keverékek, stressz).
Fizikai, biologiai és kémiai hatasok a dolgozokra, fobb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés lehetdségei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene vald védekezés jelentésége a
munkahelyen.

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositdsdban, a munkahelyi
balesetek ¢és foglalkozdsi megbetegedések megelézésben. A munkavallalok
részvételének jelentosége.

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 ora/4 ora

A munkavédelem szabélyrendszere, jogok és kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsdgot és meéltdsagot
tiszteletben tartd munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megdrzéséhez. A
Munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. torvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabdlyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett
szereplok (allam, munkaltatok, munkavallalok) foébb feladatai. A kémiai biztonsagrol
sz6l6 2000. évi XXV. torvény, illetve a Korméany, az 4gazati miniszterek
rendeleteinek szabdlyozasi teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A
szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eléirasainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos
munkakoriilmények  biztositasa érdekében. Tervezés, Iétesités, iizemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi ¢és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando
feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok.



Balesetek és foglalkozéasi megbetegedések
Balesetek ¢és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds, mint a megel6zés eszkoze.

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei. A

valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogai.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

1.5.1. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuléi tevékenység

Alkalmazott oktatasi Alkalmazando eszkozok és

Sorszam S szervezeti kerete .
modszer neve P P felszerelések
egyéni csoport | osztaly
. Szakkonyvek, munkavédelmi
1.1. magyarazat X L .
targyu jogszabalyok
1z Munkabaleset, foglalkozasi
1.2. megbeszélés X . .
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés X Oktatofilmek (pl. NAPO)
1.4. hazi feladat X -
1.5. teszt X -




1.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok)
Sor- (oL . Alkalmazand¢ eszkoézok
. Tanul6i tevékenységforma . .
szam - P L és felszerelések
= J SN 2 4
L O = N
> Q= <l
&6 9 9 IR
= 3 = o
1. Informacio feldolgozoé tevékenységek
1.1 Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel X -
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
2.1, | Szdveges eldadés egyéni felkésziiléssel X X valasziott) szakma
szabalyainak veszélyei,
artalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.
megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei



A

11499-12  azonosito  szamu, Foglalkoztatas

II.

megnevezeésu

szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Foglalkoztatas II.

11499-12
Foglalkoztatas II.

Munkajogi
alapismeretek

Munkaviszony

létesitése
Allaskeresés

Munkanélkiiliség

FELADATOK

Munkaviszonyt létesit

X

Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat

x

Feltérképezi a karrierlehetdségeket

Vallalkozast hoz l1étre és mitkodtet

Motivaciods levelet és onéletrajzot készit

Diakmunkat végez

SZAKMAI ISMERETEK

Munkavallal6 jogai, munkavallalo kotelezettségei,
munkavallal6 feleldssége

Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak

Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka)

Allaskeresési modszerek

Vallalkozasok létrehozasa és mikodtetése

Munkatigyi szervezetek

Munkavallalashoz sziikséges iratok

Munkaviszony létrejotte

A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi 0sszefiiggései

A munkanélkiili (allaskeres6) jogai, kotelezettségei €s
lehetdségei

A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és palyavalasztasi
tanacsadas)

SZAKMAI KESZSEGEK

Koznyelvi olvasott szoveg megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban

Elemi szintli szamitdgéphasznalat

Informacioforrasok kezelése

Koznyelvi beszédkészség

X X |IX | X |X

x [ |X |x |x
X % [X |x [

X % [X [x [

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Onfejlesztés

x
x

x

Szervezokészség

TARSAS KOMPETENCIA

K

Kapcsolatteremtd készség

Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK




Logikus gondolkodas X X X X

Informaciogyiijtés X X X X

2. Foglalkoztatas II. tantargy 15 éra/15 ora
2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

2.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ora/4 ora
Munkavallaldo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzédés modositds, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allas, munkavégzés, magatartasi szabalyok, egyiittmiikddés, tdjékoztatas),
munkavallalo feleldssége (vétkesen okozott karért valo feleldsség, megorzési felelosség,
munkavallaloi biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakor,
munkaszerz0dés modositdsa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
pihendiddk, szabadsag.

Foglalkoztatasi forméak: munkaviszony, megbizési jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszerlsitett foglalkoztatas: fajtai: a tipikus munkavégzési
formak az Uj munka torvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgoz6i munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidoben torténd foglalkoztatds, egyszerisitett
foglalkoztatdas (mezOgazdasdgi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka),
onfoglalkoztatas, Ostermeldi jogviszony, haztartasi munka, iskolaszovetkezet keretében
végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora/4 ora
Munkaviszony létrejitte, fajtai: munkaszerzdés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott és
hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantalt bérminimum, képviselet szabalyai,
elallas szabalyai, probaidd.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltatd altal
kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészség- ¢és nyugdijbiztositdsi Osszefliggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallald ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatdsok fajtai (pénzbeli é€s
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

2.3.3. Allaskeresés 4 6ra/d éra
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatasok ismerete.
Motivécios levél és Onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtdi: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, oOnéletrajzban
szerepld e-mail cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.



Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Europai Foglalkoztatasi Szolgalat
az Eurodpai unidban torténd allaskeresésben), munkaiigyi szervezet segitségével torténd
allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.
MunkaerOpiaci technikdk alkalmazéasa: Foglalkozédsi Informéciés Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterja: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 3 ora/3 ora
A munkanélkiili (allaskeresO) jogai, kotelezettségei és lehetOségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egylittmikddési
kotelezettség fobb kritériumai; egyiittmiikodési kotelezettség megszegésének szankcioi,
nyilvantartds szilinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkatigyi szervezet altal
nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakdzvetités.

Allaskeresési ellatasok (,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij elétti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tamogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja,  kozfoglalkozatas  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai.

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése, Nemzeti
Munkatigyi Hivatal, munkaiigyi kdzpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapti tamogatasok,
mobilitasi tAmogatdsok).

Vallalkozasok létrehozdsa ¢és mikodtetése: tarsas vallalkozasi formék, egyéni
vallalkozas, mezOgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztasi tanacsadas, munka-
¢s palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresd klub, pszichologiai tanacsadas.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

2.5. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlds)

2.32.1. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajdanlds)

, Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyekenyseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete A
modszer neve - p felszerelések
egyéni csoport | osztaly
1.1. magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. vita X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. szerepjaték X -
1.6. hazi feladat X -

2.32. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)




Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok) Alkalmazandé
SSZSI';;] Tanuldi tevékenységforma . eszkozok és
= £t = 2o felszerelések
<
9 o = w @
> Qg L5
) Q 9 IR
= é = o)
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) , X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1 Leiras készitése X -
29 Vilaszolas irasban mondatszintli x )
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X -

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
11497-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas 1.
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A

11497-12  azonosité  szamu, Foglalkoztatas

I

megnevezeésu

szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Foglalkoztatas I.

11497-12 . - 8
Foglalkoztatas 1. " i N B
- R 9 2 =
§5| 53 R
=258 SN s9 £
22| T T N £ X
22| 28| 28 =%
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal) X X X X
egyszer( alapadatokat tartalmazo x x x X
formanyomtatvanyt kitolt
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egyiittmiikodés
. re oz X
melletti munkat végez
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
kozvetlen szakmajara vonatkozd gyakran hasznalt X
egyszeru szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszeri formanyomtatvanyok  kitoltése idegen X X
nyelven
Szakmai parbeszédben elhangzé idegen nyelven feltett
egyszert kérdések megértése, illetve azokra valod X X X X
reagalas egyszerti mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés ‘ ‘ X ‘ X ‘
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X X X
Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogytijtés X
Analitikus gondolkodas




3. Foglalkoztatas I. tantargy 62 0ra/62 ora
3.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok képesek legyenek személyes &s szakmai
vonatkozast is beleértve bemutatkozni idegen nyelven. Tovabba egyszerii alap adatokat
tartalmazd formanyomtatvanyt kitolteni. Illetve cél, hogy a tanulé idegen nyelvii szakmai
iranyitas mellett képes legyen eredményesen végezni a munkajat.
Cél, hogy a rendelkezésre allo 64 tandra egys€g keretén belill egyrészt egy alapvetd
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetobb igeiddok, segédigék, illetve a
mondatszerkesztési eljarasokhoz kapcsolodoan. Majd erre épitve torténjen meg az idegen
nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv nyelvtanulasi készségfejlesztés 4
alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolodo tarsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmdjadhoz kapcsolodd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés I. 10 6ra/10 ora
A 10 ¢6ra alatt a tanulok atismétlik a 3 alapveto6 idésikra (jelen, milt, j6vé) vonatkozo
igeidéket, illetve begyakoroljadk azokat, hogy a munkavallalashoz kapcsoléddan az
allasinterji sordn ne okozzon gondot sem a multra, sem a jovOre vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adandd egyszerli mondatokban torténd valaszok
megfogalmazasa. A témakor elsajatitdsa révén a didk alkalmassé valik a munkavégzés
soran az elvégezendd, illetve elvégzett feladathoz kapcsolodod a munkaadé altal idegen
nyelven feltett egyszerli, az elvégezendé munka elért eredményére, illetve a jovobeli
feladatokra vonatkozd kérdések megértésére, valamint a helyes igeiddé hasznalattal
ezekre egyszerli mondatokban is képes lesz reagalni.

A célként megfogalmazott idegen nyelvi magabiztossag csak az alapvetd igeidok helyes
¢és pontos hasznalata révén fog megvalosulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés I1. 10 ora/10 ora
A témakor tananyagaként megfogalmazott nyelvtani egységek — a tagadas, a jelen
idejii feltételes mod, illetve a segédigék (képesség, lehetoség, sziikségesség) -
hasznélata révén a didk képes lesz egzaktabb modon idegen nyelven bemutatkozni
szakmai és személyes vonatkozisban egyarant. Egyszerli mondatokban meg tudja
fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a 3
alapvetd igeidd, a segédigék altal biztositott nyelvi precizitds adta kereteket. A
kérdésfeltevés, a szorend alapveto szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a
didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen & maga is egyszer(i tisztazd kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi
meghallgatas soran.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora/24 ora
/Az induktiv nyelvtanulasi képesség és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 6réas nyelvi készségfejlesztd blokk célja, hogy rendszerezze a didk idegen nyelvi

alapszokincshez kapcsolodd ismereteit. Az induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés

¢s az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés 4 alapvetd tarsalgasi témakdron



keresztiil valosul meg. Az induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv
struktarajat meghatarozo szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz,
hogy a didk koherensen ldssa a nyelvet és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memdriafejlesztés, ami az
idegen nyelvii anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy létrejojjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai
¢s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa
soran valosul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- étkezés, szallas

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességfejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanul6.

3.3.4. Munkavallaléi szokincs 18 ora/18 ora
/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszokincs elsajatitasa/

A 20 6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 44 6ras 3 alapozo témakor elsajatitasa
utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk egyszerli mondatokban, megfeleld
nyelvi tartalmi koherenciaval be tudjon mutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal.
A témakor tananyagénak elsajatitisa révén alkalmas lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazé
formanyomtatvany kit6ltését. Elsajatitjia azt a szakmai jellegii szokincset, ami
alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, —munkakoriilményekrol
tdjékozddjon. A témakdr tanulasa sordn kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Az ordk kb. 50%-a egyszerii tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitogépes
tanterem, hiszen az oktatas egy jelentos részben digitdlis tananyag altal tamogatott
formadban zajlik.

3.5. A tantirgy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specidlisak, mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

3.32.1. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek (ajdanlas)

.. A tanuldi tevékenység , R
Sorszém Alkall’nazott oktatasi szervezeti kerete Alkalmazando gszkozok és
modszer neve — , felszerelések
egyéni csoport | osztaly
1.1. magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
14. kooperativ tanulas X -
1.5. szerepjaték X -




1.6. hazi feladat X -

1.7. digitalis alapu feladatmegoldas X -

3.3.2. A tantdrgy elsajdatitisa sordn alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
SSZ();I_H Tanuléi tevékenységforma . eszko6zok és
= T 2 2 felszerelések
L o = w D
% | 25| §8
on 8 S » X
= I8 = o
1. Informaécio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X -
feldolgozasa
Informéaciok feladattal vezetett
1.5. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X -
29 Vilaszolas irasban mondatszintli X )
o kérdésekre
3. Komplex informaciok korében
3.1. Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
4, Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X -
szovegfeldolgozas
4.2, Csoportos helyzetgyakorlat X -

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.




A
10163-12 azonosito szamu

Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10163-12 azonosito szamu, Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem
megnevezési szakmai kovetelménymodulhoz tartozoé tantargyak és a témakorok oktatasa
soran fejlesztend6é kompetenciak

Munkavédelem | Els6segélynytijtas gyakorlata
g,
&
< o
10163-12 = » g ©
o . . ;o . , 80 5] s b5y A
Gépészeti munkabiztonsag és kdrnyezetvédelem &) o) =2 - s
£ 3 =4 Sc| =
s| | % S 0 3 5
N 2 o] = RAR= A
2l 3| 8| ®© | TEE| %
< o o o0 T O = A
£ 5] > ] X > O L
= > E Ne) c = =]
S| 8 5| 2 | 25| 2
= = M ] =325 %)
FELADATOK
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi jogszabalyokat, eldirdsokat, valamint a x X X X
szakmara €s egyéb szerelési-javitasi technoldgiara vonatkozo
eléirasokat
A munkateriiletet és munkakdrnyezetet a biztonsagos
L " fs 1 X X
munkavégzésnek megfelelden alakitja Ki
Betartja a veszélyes anyagok és hulladékok kezelésére,
s f . X X X X
tarolasara vonatkozo szabalyokat
Egyiittmikodik a munka-, tliz- és kornyezetvédelemmel
. .. P14k X X X X
kapcsolatos események kivizsgalasaban
Jelzi a tlizet, részt vesz az oltasban X X X X
Betartja a tliz- és kdrnyezetvédelmi eldirasokat X X X
Részt vesz a mentésben, elsdsegélyt nytjt X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Kornyezetvédelmi, tizvédelmi és munkavédelmi szabalyok X X X X
A munkaltatok és a munkavallalok jogai és kotelezettségei X X X
A munkahely biztonsagos kialakitasanak kdvetelményei X X
A gépek, berendezések, szerszamok hasznalati és kezelési x
utasitasai
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja X X X
Az anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai X X
Egyéni és kollektiv védelmi modok X X X X
Munkabiztonsagi szimbolumok értelmezése X X X
Els6segélynyujtasi ismeretek X X X
Munkavégzés szabalyai X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések hasznalata X X
Informaciéforrasok kezelése X
Munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek, szimbolumok, X X X X
szinjelolések értelmezése
Gépek, berendezések, szerszamok szakszer(i hasznalata X X X X X
Elsosegélynyujtas X X




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Dontésképesség X X X
Hatarozottsag X X X
Felel6sségtudat X X
TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag X
Iranyitasi készség X X X

MODSZER KOMPETENCIAK
Figyelem-6sszpontositas X X
Koriiltekintés, elovigyazatossag X X X
4. Munkavédelem tantargy 36 ora/ 366ra

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok munkavégzésének
kialakitasat és 0nallé gondolkodasra vald nevelését. Tegye képessé a tanuldkat a munka
vilaganak, ezen beliil a munkavédelem jellemzdinek és miikodésének megértésére.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kdzismereti €s szakmai

tartalmakra épiil.
4.3. Témakorok

4.3.1. Munkabiztonsag
Baleset és a munkahelyi baleset fogalma.

A munkahelyi balesetek ¢s a foglalkozasi megbetegedések fajtai.

Veszélyforrasok kialakulésa.

Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kovetelmények.

A munkavédelmi oktatas dokumentalasa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa €s kivizsgalasa.
Kockézatelemzés fogalmai, kockézatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

A munkavégzeés fizikai artalmai.
Zaj- és rezgésvédelem.

Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a levegd nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.

A szinek kialakitasa.

A gazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.

Anyagmozgatés, anyagtarolas szabalyai.
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja.
Egyéni és kollektiv védelem.
Munkaegészségligy.

Kockazatbecslés.

Kockézatértékelés.

Iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzd és riasztoberendezések.

12 éra/120ra




Megfeleld mozgastér biztositasa.
Elkerités, lefedés.

Tarol6 helyek kialakitésa.
Munkahely padlozata.

4,32, Tizvédelem

Altalanos tiizvédelmi ismeretek.

Thzveszélyességi osztalyok, jelolésiik.

Tlizveszélyes anyagok.

Thzveszélyes anyagok tarolasa.

TlizveszElyes anyagok szallitasa.

Tlzveszélyes anyagok dokumentalésa.

Az égés feltételei, az anyagok éghetdsége.

Thzveszélyes tevékenységek.

Tlizvédelmi szabalyzat.

A tlizjelzés.

TeendOk tliz esetén.

Veszélyességi dvezet.

Aramtalanitas.

Ttizoltads modjai.

Thzoltd eszkozok.

Tlzolto eszkdzok tarolasa beltérben.

Thzoltd eszk6zok tarolasa kiiltereken.

Porral olto tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Vizzel olt6 tizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Habbal olt6 tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Halonnal olté tiizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.

Szén-dioxiddal olt6 tiizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.

Oltohatas.

Tlizmegeldz¢s.

Tlizjelzés.

Gépek, berendezések tlizvédelmi eldirasai.

Tiizelo- és fiitdberendezések elhelyezésének tlizvédelmi eldirasai.

Miiszaki mentés.

Elektromos kabelek elhelyezése, elvezetése.
Ho és fiistelvezetod berendezések.
Jelzotablak.

Feliratok.

Iranyfények.

Tlizgatlo nyilaszarok.

Thzvédo festékek.

Dokumentaciok.

4.3.3. Kornyezetvédelem

A kornyezetvédelem teriiletei.

Természetvédelem.

Vizszennyezés vizforrasok.

A levegd jellemzdi, a levegdszennyezeés.

Globalis felmelegedés és hatdsa a foldi életre.
Hulladékok kezelése, szelektiv 0sszegytijtése tarolasa.

12 ora/120ra

12 ora/120ra



Hulladékgytijto szigetek.

Gytijtéhelyek kialakitasa.

Veszélyes hulladékok taroléasa.

Veszélyes hulladékok begytijtése.

Veszélyes hulladékok feldolgozasa.
Hulladékok feldolgozésa.

Hulladékok wjrahasznositésa.

Hulladékok végleges elhelyezése.
Hulladékok lebomlasa.

Az ipar hatasa kornyezetre.

Megtjul6 energiaforrasok.
Levegdszennyezes.

Zajszennyezés.

Hoészennyezés.

Fényszennyezés.

Talajszennyezés.

Nehézfémek.

Vizszennyezés.

Szennyvizkezelés.

Kornyezetszennyezés egészségi hatasai.
Fontosabb kornyezetvédelmi jogszabalyok.
Fontosabb Eurdpai Unids jogszabalyok.
Fémiparban keletkez6 szennyezdanyagok.
Hiit6-, kend-, mosodfolyadékok felhaszndlésa.
Hiit6-, kend-, mosofolyadékok tarolasa.

Az elhasznalodott hiitd-, kend-, mosofolyadékok hulladékkezelése.
Az épitett kornyezet védelme.

Munkahelyi kdrnyezet természetbarat kialakitasa.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem



4.5. 4

tantargy elsajdtitdisa  sordn
tevékenységformak (ajanlas)

alkalmazhato

sajdtos

modszerek, tanuloi

4.53.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkézok
. Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam . .
modszer neve eovéni t ¢4l pont lebontasa,
gyéni | csopor osztaly pontositasa)

1.1. magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kiseléadas X -
1.4. megbeszélés X -
15. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacid X -

432, A tantargy elsajatitisa

(ajanlas)

soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok)

Alkalmazando
eszkozok és

Sqr- Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
szam - = o S lebonta
g S 3 Z pont lebontasa,
2, as| €% pontositasa)
on 8 = »n X
= 3 = o)
1. Informacié feldolgozoé tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallo feldolgozésa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
13. |. . X -
jegyzeteléssel
1.4. | Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. | Informaciok 6nalld rendszerezése X -
Informaciodk feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -




23 Vélaszolas irasban mondatszintii X )
| kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. | Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. | Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o , X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X i
™" | iranyitassal
3.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. | Csoportos versenyjaték X -

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

Elsdsegélynyujtas gyakorlata tantargy 36 ora/ 36 Ora

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/keét évfolyamos képzés kozismereti oktatdas nélkiil

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon kiviil is a tanulok képesek
legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett sériiléseket ¢€s képesek legyenek az
elsOsegélynyujtas elvégzésére.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

5.3. Témakorok

3.3.1. Az elsosegélynyujtas alapjai 12 éra/ 12 ora
MentOhivas modja.

Teenddk a baleset helyszinén.
ElsOsegély nytjtasanak korlatai.

A baleseti helyszin biztositésa.
Vérkeringés, 1égzés vizsgalata.
Heimlich-féle miifogas.

Rautek-féle miifogas.
Elsdsegélynytjtas vérzések esetén.
Eletveszély elharitasa.

Ujraélesztés.

Mellkasnyomas technikaja
Légutbiztositas lehetdségei.

Légut akadalymentesitése.
Lélegeztetés.

Fizikalis vizsgalat.

Stabil oldalfekvd helyzet alkalmazasa.
Az eszméletlenség veszélyei.



A sokk tiinetei, veszélyei, ellatésa.

Idegen test eltavolitdsa szembdl, orrbodl, filbal.
Agyrazkddas tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Koponyasériilés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Bordatorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Végtagtorések.

Hasi sériilések.

Gerinctorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Aramiités veszélyei.

Aramiitott személy megkozelitése.
Aramtalanitas.

Aramiitott személy ellatasa.

Egési sériilés sulyossaganak felmérése, ellatasa.
Fagyas, tiinetei, veszélyei és ellatasa.
Meérgezések tiinetei, fajtai, ellatasa.
Leggyakrabban el6fordulé mérgezések.
Mardészerek okozta sériilések veszélyei, ellatasa.
Rosszullétek.

Ajulas tiinetei, ellatésa.

Epilepszias roham tiinetei, ellatasa.

Sziv eredetli mellkasi fajdalom tiinetei, ellatasa.
Alacsony vércukorszint miatti rosszullét tiinetei, ellatasa.

5.3.2. Munka- és kornyezetvédelem a gyakorlatban 12 éra /126ra
Veszélyforrasok kialakulésa.

Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kdvetelmények.

Személyi védofelszerelések helyének meghatarozasa, tarolésa.

A munkavédelmi oktatds dokumentalasa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa €s kivizsgalasa.

Kockézatelemzés fogalmai, kockézatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések helyének meghatarozasa, elhelyezése.
A megfeleld biztonsagi jelzés kivalasztasa.

A munkavégzés fizikai artalmai.

Zaj- és rezgesveédelem.

Zaj és rezgésvédelem védbeszkozeinek fajtai, alkalmazasuk.

Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a levegd nedvességtartalma.

A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.

A szinek kialakitasa.

A gazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.

Hegesztd munkahelyek kialakitasa, védd eszkozok alkalmazasa.
Anyagmozgatés, anyagtarolas szabalyai.

Anyagmozgatas gépeinek, eszkozeinek biztonsagos hasznalata, véddeszkdzok
alkalmazasa.

Villamos berendezések biztonsagtechnikéja, specialis véddeszkozok bemutatasa,
hasznalata.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségligy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.



Idészakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzd és riasztoberendezések.

Megfelel6 mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Tarol6 helyek kialakitasa.

Munkahely padlozata.

Gépek véddburkolatainak kialakitasa, elhelyezése.

5.3.3. Sériilések ellatasa 12 6ra /12 ora
Sebellatas.

Hajszaleres vérzés.

Visszeres vérzés.

Utberes vérzés.

Belso vérzések és veszélyei.

Orrvérzés, ellatasa.

Meérgezések: gyogyszermérgezes, szénmonoxid (CO) mérgezés, metilalkoholmérgezés.
Csontok, iziiletek sériilései: randulas, ficam, torés.

Fektetési modok.

Idegen test szemben, orrban, fiilben.

Els6segélynytjto feladata veszélyes anyagok okozta sériilések esetén.
Elsdsegélynytjto feladatai villamos dram okozta sériilések esetén.

Az eszméletlenség fogalmat, tlineteit, leggyakoribb okai, kovetkezményei.
Az eszméletlenség ellatasa.

A vérzésekkel kapcsolatos ismeretek.

A sokk fogalma és formai.

A termikus traumakkal, hdartalmakkal kapcsolatos ismeretek.

Az iziileti sériilések formadi, tlinetei és ellatasuk maodja.

A csontsériilések formai, tiinetei és ellatasuk (fektetési modok).

A hasi sériilés formai, tlinetei és ellatdsuk modjai.

A kimentés fogalma és betegmozgatéassal kapcsolatos ismeretek.

A mérgezések fogalma, tiinetei és ellatasuk maodja.

A belgyogyaszati balesetek (aramiités).

A leggyakoribb belgyogyaszati korképek, tiineteik és ellatasuk.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

3.5.

A tantargy elsajatitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

3.3.1. A tantdrgy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkozok
. Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam . >
modszer neve egyéni csoport | osztaly pont lebontasa,
pontositasa)

1.1. magyarazat X X X -
1.2. elbeszélés X X X -
1.3. kisel6adas X X X -
1.4. megbeszélés X X X -
1.5. vita X X X -




1.6. szemléltetés X X X
1.7. szimulacio X X X
1.8. szerepjaték X X X
1.9. hézi feladat X X X
1.10. egyéb X X X




5.03.2. A tantdrgy elsajdtitiasa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdk (ajanlds)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(dlffer,enc1alas1 Alkalmazand¢ eszkozok
Sor- A . modok) és felszerelések (SZVK 6.
, Tanuloi tevékenységforma .
szam — £ ow 3, pont lebontasa,
S| s€| §¢ pontositisa)
> Q= e 5
) Qe IRV
= é = o)
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nall6 feldolgozasa X X X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X X X -
feldolgozasa
13, leasott szveg feldolgozasa X " " i
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X X X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X X X -
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X X X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
) tevékenységek, feladatok
2.1, Irasos elemzések készitése X X X -
2.2, Leiras készitése X X X -
23 Vilaszolas irasban mondatszint(i X x x )
o kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X X X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X X X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X X X -
2.7. Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban | X X X -

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10162-12 azonosito szamu

Gépészeti alapozo feladatok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10162-12 azonositd szamu, Gépészeti alapozo feladatok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak
ko . Gépészeti alapozo
Gépészeti alapozo feladatok pesz poz
feladatok gyakorlata
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FELADATOK
Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara, céljara és a
Y ; X X X
technol6giara vonatkoz6 dokumentumokat
Kivalasztja, ellenérzi és karbantartja az altalanos kézi és
kisgépes fémalakito miiveletekhez hasznalatos gépeket, X X X X
szerszamokat, méréeszkozoket, védofelszereléseket
Egyszerli gépészeti miiszaki rajzokat készit, olvas, értelmez X X X
Egyszerli alkatrészrél szabadkézi vazlatrajzokat készit, olvas, x x X
értelmez
Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges
anyagokat, segédanyagokat, elére gyartott elemeket, gépeket,
, Lo . I , o X X X X X X X X
szerszamokat, méréeszkozoket, felfogo- és befogoeszkozoket,
védodfelszereléseket
Elérajzol sziikség szerint a dokumentacio alapjan X X X X X
Tanulmanyozza ¢s értelmezi az altalanos gépészeti anyagokra x X
¢és alkatrészekre vonatkozo informaciokat
Kivalasztja az altalanos gépészeti céli anyagok és alkatrészek
- P X X X
koziil a feladatnak megfelel6t
Meghatarozza a sziikséges anyagmennyiséget X X X X X
Gépipari alapméréseket végez X X X X X
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos
- X X X
eszkozokkel
Altalanos roncsoldsos és roncsolasmentes anyagvizsgalatokat X X X X X
végez
Alakitja a munkadarabot kézi forgacsold alapeljarasokkal X X
Alakitja a munkadarabot gépi forgacsolo alapeljarasokkal X X
Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel X X X X
Darabol kézi és gépi miiveletekkel X X X
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal X X X X
Alapszerelési miiveleteket végez, oldhaté és nem oldhatd
s Lo X X X X
kotéseket készit
Korrozio elleni védébevonatot készit X X X
Kozremiikodik a mindségbiztositasi feladatok X X
megvalositasaban
Alkalmazza a munkabiztonsagi, tiiz- és kdrnyezetvédelmi X X X
eldirdsokat
SZAKMAI ISMERETEK
Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi modok X X
Gépészeti miszaki rajzok olvasésa, értelmezése, készitése X X
Szabadkézi vazlatrajzok készitése egyszeri alkatrészekrol X X X X
Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése X X




Szabvanyok hasznalata X

Gyartasi utasitasok értelmezése X

X

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi Gtmutatok
hasznalata

x

x

Mérési utasitasok értelmezése

Meértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagaik

Ipari vasotvozetek és tulajdonsagaik

Konnytifém 6tvozetek és tulajdonsagaik

Szinesfém 6tvozetek és tulajdonsagaik

XX [X[|X[X|X[X

Otvozéanyagok hatasa az anyag tulajdonsdgaira

XX [ X | X [X

XX [X[|X[X|X[X

XX [X|X[X

Szabvanyos ipari vasoOtvozetek, konnylfém oOtvozetek,
szinesfém Otvozetek

x

X

x

Miszaki mérés eszkdzei, hosszméretek, szogek mérése és
ellenorzése

X

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése X X

Anyagvizsgalatok X

Képlékenyalakitas

Forgacsolasi alapfogalmak, mtiveletek, technologiak

Kézi és gépi forgacsolas technologiaja, eszkozei

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei, szerszamai

Erintésvédelmi alapismeretek

XX [X|X[X

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagos hasznalata

Gépiizemeltetés, anyagmozgatds munkabiztonsagi szabalyai

XX [X|X[X|X[X]|X[X

Hegesztési alapismeretek, hegeszté berendezések és eszkdzok

X | X [X|X

Ivhegesztés, gazhegesztés és langvagas

Korréziovédelem alapeljarasai €s eszkozei X

XXX | XX

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezés, alkatrészrajz készitése,

L.y Y X
szabadkézi vazlatkészités

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése, miszaki

1 \ X
tablazatok kezelése

Gépipari  mérleszkdzok  hasznalata, fémmegmunkalo
kéziszerszamok ¢€s kisgépek hasznalata

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépeinek hasznalata

Alaphegesztési  eljarasok  berendezéseinek, eszkozeinek
hasznalata




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X X
Onallosag X X
Szabalykovetés X X

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag X X
Hatarozottsag X X
MODSZER KOMPETENCIAK
Gyakorlatias feladatértelmezés X X
Lényegfelismerés (Iényeglatas) X X

Kortiltekintés, elovigyazatossag X X




6. Gépészeti alapozé feladatok tantargy 72 6ral 72 6ra

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A Gépészeti alapozo feladatok tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a
tanulok gépészeti gondolkoddsmodjanak kialakuldsat és fejlesztését, hozzajaruljon a
gépészeti alapozd feladatok megértéséhez, képessé tegye a tanuldokat a munka vildganak,
ezen beliill a gépészeti témakdrdk jellemzdinek és Osszefiiggéseinek, valamint a gépészeti
eszk6zok mikodésének a megértésére.

A tantdrgy segitsen magyardzatot adni a megtapasztalt eseményekre és a
torvényszeriiségekre. A hallgatok felel6sséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak
dontéseket hozni a gépészeti folyamatokkal és témakdrokkel kapcsolatban.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

6.3. Témakorok

£.3.1. Miiszaki dokumentaciok 180ra/18 ora
Technoldgiai dokumentaciok fogalma, tartalma.

Gépészeti technoldgiai dokumentaciok, mint informéacidhordozok, azok formai és
tartalmi kovetelményei.

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok.

Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete, vetiileti és axonometrikus
abrazolas.

Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités.

Athatésok, athatasok alkatrészrajzokon.

Osszedllitasi és részletrajzok.

Alkatrész és Osszeallitasi rajzok fogalma.

Metszetabrazolasok, szelvény egyszerlsitett abrazolasok.

Mérethalozat felépitése, kiillonleges méretmegadasok.

Turés, illesztés.

Feliileti mindség.

Jelképes abrazolasok.

A munka targyara, céljara vonatkozé dokumentumok.

A munkafolyamatokra, eszkozokre, technoldgidkra vonatkozé dokumentéciok.
Egyszerii gépészeti miiszaki rajzok.

Egyszerl alkatrészek, szerkezeti egységek, miivelet-, illetve szerelési terv.
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek.
Technologiai sorrend fogalma, tartalma.

£.3.2. Gépészeti alapmérések 18 ora/18 ora
Meérés, ellendrzés fogalma és folyamata.

Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése.

Mértékegységek.

Miiszaki mérés eszkozeinek ismerete.

Hosszméretek mérése és ellendrzése.

Szogek mérése €s ellendrzése.

Alak- és helyzetpontossdg mérése és ellendrzése.



Meérési utasitas.

Mérési pontossag.

Ttréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése.
Meérési alapfogalmak, mérési hibak.

Miiszerhibak.

Meérési jellemzok.

Meérés egyszeru €s nagypontossagii mérdeszkozokkel.
Mérbeszkozok.

Hossz- és sz0gmérd eszkdzok.

Mechanikai mérdeszkozok tipusai, miikodésiik, kezelésiik.
Digitéalis mérdeszkozok tipusai, alkalmazasuk.

Kiilso feliiletek mérésének eszkozei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei.

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei.
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai.
Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.

6.3.3. Anyagismeret, anyagvizsgalat
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek.
Vasfémek ¢€s 6tvozeteik, tulajdonsagaik.
Otvozék hatasa.

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi tertiletei.
Kivalasztas szempontjai.

Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok.
Koénnytifémek.

Nehézfémek.

Szinterelt szerkezeti anyagok.

Miianyagok.

Segédanyagok.

Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk.
Hokezeld eljarasok.

Hoékezelési hibak.

Jellegzetes hibak.

Anyaghibak.

Ontési hibak.

Hegesztési hibak.

Forgécsolas soran képz6dd hibak.
Koszoriilési hibak.

Képlékeny alakitas okozta hibak.

Kifaradas.

Korrozid

Hibakimutatas lehetdségei.

Anyagvizsgalati modok.

Roncsolds-mentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).

Roncsolasos anyagvizsgélatok, szakitovizsgalat, keménység vizsgalat.

Technoldgiai probak.

18 ora/18 ora



Szakitovizsgalat

Hajlitovizsgalat.

Csovek gylriitagitd vizsgalata.

Lapit6 vizsgalat.

Torésvizsgalat.

Utévizsgalat.

Keménységmérés

Metallografiai vizsgalat.
Endoszkdpos vizsgalat.
Folyadékbehatolasos repedésvizsgalat.
Magnesezhetd poros repedésvizsgalat.
Ultrahangos repedésvizsgalat.
Radiografiai vizsgélat.

6.3.4. Fémek alakitasa 18 6ra/18 ora
Fémek felosztasa, fizikai-, kémiai tulajdonsagai.

Fémek technologiai tulajdonsagai.

Otvozok hatasai.

Kézi forgacsold miiveletek (darabolas, hajlitas, fiirészelés, reszelés, koszoriilés, furas,
stillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolds, menetvagas, menetfuras).

Forgacs nélkiili alakitési technologiak alkalmazasanak megismerése, alkalmazott gépek,
eszk6zok, szerszamok.

Lemezhajlitas.

Peremezeés.

Domboritas, ivelés.

A megmunkalasokra alkalmas és a gépészeti szakmakban hasznalatos anyagok.
Alkatrészek illesztése.

Illesztés reszeléssel.

Hantolo szerszamok, eszk6zok.

Lemezalkatrész készitése.

Sik ¢és ivelt feliiletek hantolésa.

A dorzséarazas szerszdmai és miivelete.

Tlrésezett furatok alak- és méretellendrzése.

Illesztés dorzsarazassal.

Csiszolo és polirozo anyagok, szerszdmok €s gépek.

Illesztés csiszolassal.

Komplex illesztési munkak, ellendrz6 feladatok.

Gépi forgacsolas szerszamai.

Gépi forgacsold alapeljarasok gépei.

Esztergalas technologidja, a munkafolyamat mozgéasviszonyai.

Furas, furatmegmunkalas technologiaja, a munkafolyamat mozgésviszonyai.

Maras technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.

Koszoriilés technologidja, a munkafolyamat mozgésviszonyai.

Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai.

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem

6.5. 4 tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadk (ajanlds)



6.5.1. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
‘o A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam Alkah’nazott oktatisi szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve — P . s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

1.1. magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. hazi feladat X -




0.5.2. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak (ajdnlds)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
sSzc:i:;] Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
— £ s pont lebontasa,
w —
5 s g = pontositasa)
5 | S5 3%
5] (O O x
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nalld rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. i X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Vélaszolas irdsban mondatszint{i X )
" kérdésekre
24, Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. . . X -
szovegfeldolgozas
3.2. Csoportos versenyjaték X -

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



7. Gépészeti alapozo feladatok gyakorlata tantargy 144 6ra /144 o6ra

*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

7.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni €s elsajatittatni a hallgatokkal a kiilonféle gépészeti alapozo feladatok és
gyakorlatok  Osszedolgozhatéosdganak  feltételeit; a  nyersanyag,  alapanyag,
anyagmindségek, megmunkalasok meghatarozasat, illetve az alkalmazott vizsgalatok
modjat.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

7.3. Témakorok

7.3.1. Miiszaki dokumentaciok 36 ora/36 ora
Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas.

Szerelési-, karbantartasi utasitasok.

Sz4llitoi megfeleldségi nyilatkozatok.

Pélyazatok formai, tartalmi kovetelményei.

Engedélyek, térvények, hatarozatok értelmezése.

Alkatrészrajzok, osszedllitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa.
Miihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa.

Megmunkalasi technologia behatarolasa, sorrendje alkatrészrajzok miiszaki tartalmanak
figyelembevételével.

Kiilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazésa.

Mindségiranyitasi dokumentumok elkészitésének szempontjai.

Gépek, berendezések miiszaki dokumentécioi, fontosabb paraméterek nyilvantartasa.
Alkatrészek, eszk6zok nyilvantartasanak szempontjai, dokumentalasa.
Alkatrészjegyz€k, technoldgiai sorrend, bruttd anyagmennyiség, alkatrész nyersmérete,
megmunkalashoz sziikséges szerszam és gép, allasido.

Javitasi jegyzOkonyvek.

Elektronikus dokumentaciok.

Fajlformatumok, kiterjesztések.

Szovegszerkesztési alapismeretek.

Képfelbontas, rasztergrafika-, vektorgrafika elonyok, hatranyok ismerete.

7.3.2. Gépészeti alapmérések 36 ora 136 ora
Kiilsd és belso feliiletek ellendrzése egyszerii ellenérzd eszkozokkel.

Kiilso feliiletek mérése, ellendrzése tolomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel.
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmérés mechanikai szogmérdvel.

Kiils6 kupok mérése, ellendrzése.

Bels6 kupok mérése, ellendrzése.

Munkadarabok mérése digitalis mérdéeszkozokkel.

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis mérdoraval.

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.

Korkorosség ellendrzése, tengely titésellendrzése.



Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossdg, egytengelyliség mérése,

ellendrzése.

Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.
Mérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

7.3.3. Anyagismeret, anyagvizsgalat

Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsolasos anyagvizsgélatok.

Keménység vizsgalat.

Keménységméro eljarasok.

Mikro-keménységmérés.

Keménységmérés meleg allapotban.

Dinamikus keménységmérések.

Rugalmas utéhatas

Rugalmas alakvéltozas.

Kuszas és relaxacio.

Mechanikai kifaradas, Wohler-gorbe.

Frekvencia befolyasa a kifaradasra.

Faraszto gépek.

Melegalakithatosagi technologiai probak.

Hidegalakithatosagi technologiai probak.

Nyomovizsgalat.

Hajlitovizsgalat.

Csavardvizsgalat.

Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle titve hajlité vizsgalat.
Vegyi Osszetétel vizsgalata.

Korr6zids vizsgalatok.

Mikroszkopikus vizsgalatok, maratas, polirozas, csiszolas.
Hétechnikai tulajdonsagok.

Villamos vezetoképesseg mérése.

Magneses tulajdonsag vizsgalata.

Fémek ¢és 6tvozetek tulajdonsagai.

A hiitési sebesség hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonséagaira.
Otvozéelemek hatéasa az acélok szdvetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositésa.

7.3.4. Gépészeti alapismeretek

Az elbrajzolassal szembeni kovetelmények.
Az elbrajzolas lIépései.

Az eldrajzolas szerszamai, eszkozei.

Meér6 és ellendrzo eszkozok.

A feliiletszinezés lehetdségei.

A térbeli eldrajzolas eszkozei.

Az elbrajzolas folyamata.

Az eldrajzolas biztonsagtechnikai eldirdsai.
Sikbeli és térbeli eldrajzolas.

Sikbeli ¢és térbeli elérajzolas eszkdzei, segédeszkozei €s mérdeszkozeinek

megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.
Tobbféle megmunkalast igényld ontvények eldrajzolasanak gyakorlasa.

36 dra /136 dra

36 ora /36 ora



Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, flirészelés, reszelés, koszoriilés,
faras, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras).

A kézi forgacsold miihely rendje, munka- és tizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.

A gépi forgacsold miithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belso feliiletek megmunkaléasa (furatesztergalés, firas).

Maras (palastmaras, homlokmaras, sikmaras).

Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkoszoriilés).

Oldhato6 kotések készitése.

Nem oldhat6 kotések készitése.

Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése.

Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal.

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem

7.5.A tantargy elsajdtitisa sordan alkalmazhaté sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanldas)



7.50.1. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

. Y A tanuléi tevékenysé Alkalmazando eszkozok és
Sorszi Alkall’nazott oktatasi szervezeti keret}:a ® felszerelések (SZVK 6. pont
m modszer neve Py p . oz
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositisa)

1.1. magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. szimulacid X -
1.6. hazi feladat X -

7.0.2. A tantdrgy elsajatitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
sszgi:;n Tanuloi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
. © Y pont lebontasa,
=1 =) w2 —
3 8w = pontositasa)
5 28| 8%
= O 2 O x
1. Informaécio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) X X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. | Informéciok 6nallé rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X )
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 N . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
o irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10173-12 azonosito szamu

Anyagvizsgalatok és geometriai mérések
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10173-12 azonosité szamu, Anyagvizsgalatok ¢és geometriai mérések megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantiargyak és a témakorok oktatasa soran
fejlesztendd kompetenciak

Szakmai anyagismeret és Anyagvizsgalat és gépészeti
anyagvizsgalat mérések gyakorlata
8
= =
<
10173-12 = A4 §
oo Adsdz g . % 3 < | g =
Anyagvizsgalatok és geometriai mérések =) g 2 g U+ % = g o
S | 25=| R8 | 23| Bz 2
= S £ Q2 2 & g &0 0
= =28 ¥28 | =8| =X 5
= %S 2 6 8 2 2 2 2 6
v QO wn s 0 0 O I QO 3 Re)
< S2>| 85 5 2 gz R2
& 2 28| S| 8| &8 =
FELADATOK
Elokésziti a gépészetben hasznalt anyagokat X X X X X
vizsgalatra
Céliranyos roncsolasos anyagvizsgalatokat végez x X
lizemi és laborkoriilmények kozott onalloan
Céliranyos  roncsolasmentes  anyagvizsgalatokat x X
végez lizemi és laborkoriilmények kdzott onalldan
Technoldgiai anyagvizsgalatokat végez X X X X
Geometriai méréseket végez nagy pontossagl
mechanikai, optikai és elektronikus X X
mérdeszkozokkel
Feliileti érdességet ellendriz és mér érdességmeérd
o X X
eszkozokkel
Meéreteket ellendriz idomszerrel X X
A  kész munkadarabok geometriai méreteinek X X
végellendrzését végzi
A mérési eredményeket értékeli, dokumentalja X X X X X X
Tanulmanyozza ¢és értelmezi a gépészeti anyagokra
. . A Ay X X X X X X
és alkatrészekre vonatkozé informacidkat

SZAKMAI ISMERETEK

Az iparban hasznalatos nemfémes anyagok eredete,

tulajdonsagainak ismerete, felhasznalasi teriileteik

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai,

e o P . X X X X
kémiai, mechanikai, technoldgiai tulajdonsagai

Szabvanyos ipari vas-, konny(fém és szinesfém
Otvozetek

Ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, villamos,
korrdzids, technoldgiai és egyéb tulajdonsagai

Az anyagok mikro-szerkezetének és
tulajdonsagainak kapcsolata

x
x
x
x

Otvoz8 anyagok hatdsa az anyag tulajdonsagaira

Ipari anyagok egyéb jellemzoi

Nemfémes anyagok

X | X | X |X

Anyagvizsgalatok elmélete

Meérdeszk6zok, mérési segédeszkozok ismerete

Mechanikai hossz- és 4tmérd mérések

Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése

X | X [ X | X

Mérés optikai méréeszkozokkel

XX [ X | X [X

Meérés idomszerekkel

x

Feliileti érdesség mérése

Meérési eredmények elemzése, grafikus abrazolasa X X X




Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk

Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas X X
SZAKMAI KESZSEGEK

Muszaki tablazatok, diagramok olvasasa, X X

értelmezése, kezelése

Roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalatok X

Technologiai vizsgalatok X X

Gépipari méréeszkozok hasznalata

Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, mérési

jegyz6konyv készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kéziigyesség
Dontésképesség
Precizités
TARSAS KOMPETENCIAK

Kommunikacios készség ‘ X ‘ X ‘

MODSZER KOMPETENCIAK
Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X X
Logikus gondolkodas X X

Rendszerezd képesség X X




8. Szakmai anyagismeret és anyagvizsgalat tantargy 108 éra/ 1396ra
*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

8.1. A tantargy tanitasanak célja
A szakmadjaban hasznélatos anyagok tulajdonsdgainak megismertetése.
Az egyes felhasznalasi teriiletnek legjobban megfelelé megmunkalandé anyag felismerése.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

8#.3. Témakorok

8.3.1. Szakmai anyagismeret 36 ora/46ora
Az iparban hasznalatos nemfémes anyagok eredete, tulajdonsagainak ismerete,
felhasznalasi teriileteik.

Az iparban hasznélatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai.

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.

Anyagszerkezettani alapismeretek.

Szabvanyos ipari vas-, konnylifém és szinesfém otvozetek.

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi tertiletei.

A kivélasztas szempontjai.

Ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, elektromos, korr6zids, technoldgiai és egyéb
tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsdgainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

Otvoz6 anyagok hatésa az anyag tulajdonsagaira.

Ipari anyagok egyéb jellemz6i.

Hokezelés feladata, csoportositasa.

Hokezeld eljarasok.

Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcék, feliratozas.

Anyagvizsgalatok elmélete.

Nemfémes anyagok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkoz6 informaciok tanulmanyozasa és
értelmezése.

#.3.2. Roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalatok 36 6ra/476ra
Anyagvizsgalatok elmélete.

Anyagvizsgalatok fajtai.

Anyagvizsgalatok alkalmazasi tertiletei.
Folyadékpenetracios vizsgalat.

Ultrahangos vizsgalat.

Rontgen vizsgalat.

Magneses vizsgalat.

Orvényaramos vizsgalat.

Szamitastechnika alkalmazéasa az anyagvizsgalatoknal.
A gépészetben hasznalt anyagok vizsgalati elokészitése.
Technologiai anyagvizsgalatok.

Meérési eredmények értékelése, dokumentélésa.



Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas.

A gépészeti anyagokra ¢és alkatrészekre vonatkoz6 informaciok értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technoldgiai
tulajdonsagai.

Szabvanyos ipari vas-, konnyiifém ¢€s szinesfém otvozetek.

Ipari anyagok mechanikai, h6technikai, villamos, korr6zios, technologiai és egyéb
tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

Otvoz6 anyagok hatdsa az anyag tulajdonsagaira.

Ipari anyagok egyéb jellemzoi.

£.3.3. Méroeszkozok, méroberendezések 36 ora/Abora
Geometriai mérések nagy pontossagu mechanikai, optikai és elektronikus
mérdeszkozokkel.

Meéretek ellendrzése idomszerrel.

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzése.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A hémérséklet hatdsa a mérés pontossagara.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozé informaciok tanulmanyozésa és
értelmezése.

Mérbeszkozok, mérési segédeszkdzok ismerete.

Mechanikai hossz- és &tmérd mérések.

Meérélapok, termékkiséro lapok, barcak, feliratozas.

Meérés optikai méroeszkozokkel.

Meérés idomszerekkel.

Meérési eredmények elemzése, grafikus abrdzolasa.

Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk.

Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése.

Geometriai mérések nagypontossagu mechanikai, optikai €s elektronikus
mérdeszkozokkel.

Feliileti érdesség ellendrzése és mérése érdességmeérd eszkozokkel.

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzése.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

Hoémérséklet hatasa a mérés pontossagara.

A gépészeti anyagokra ¢€s alkatrészekre vonatkoz6 informaciok tanulmanyozésa és
értelmezése.

M¢érdeszkozok, mérési segédeszkdzok ismerete.

Mechanikai hossz- és 4tméré mérések.

Alakhtiség és helyzetpontossdg mérése, ellendrzése.

Mérés optikai mérdeszkozokkel.

Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, mérési jegyzokonyv készitése.
Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk.

Mérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas.

Gépipari mérdeszkozok hasznalata.

Mérési eredmények elemzése, grafikus dbrazolasa.

Kiilso és belso feliiletek ellendrzése egyszerii ellendrzd eszkozokkel.

Kiilsé feliiletek mérése, ellendrzése toldomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel.
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmérés mechanikai szogmérdvel.

Szogmérés digitalis eszkdzokkel.



Kiils6 kupok mérésének eszkozei, ellendrzése.

Bels6 kupok mérése, ellendrzése.

Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkdzokkel.

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis mérdoraval.
Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- €s helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.
Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellendrzése.

Egyenesség, siklapisag, deré¢kszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése,
ellendrzése.

Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.

Meérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

A 1ézer, mint a mérés eszkoze.

B.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem



8.5.4
tevékenységformak (ajanlas)

tantargy elsajdtitdisa  sordn

alkalmazhato

sajdtos

modszerek, tanuloi

8.5.1. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)
. A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam Alkah’nazott oktatasi szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve Py . . o
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
1.1. magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. szimulacid X -
1.5. szerepjaték X -
1.6. hazi feladat X -
8.5.2. A tantargy elsajatitasa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajdanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
S‘fr' Tanuldi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
szam = = @ > lebonta
E =3 £ pont lebontasa,
-4 as| €5 pontositisa)
of Q e 32
= é = o)
1. Informacio feldolgozé tevékenységek
1.1 Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) X X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. Informéaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1 Leiras készitése X -
29 Vélaszolas irdsban mondatszintii X )
o kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X -
24, Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 N . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
o irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

8.6. A tantargy értékelésének modja




A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.

9. Anyagvizsgalat és gépészeti mérések gyakorlata tantargy 108 6ra/165 éra*
*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

9.1. A tantargy tanitasanak célja
A kiilonb6z0 anyagvizsgalati technikak elsajatitdsa. A vizsgalt alkatrész igénybevételének
felmérése a megfeleld vizsgalati technologia megvalasztasaval és alkalmazasaval.

9.2, Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

4.3, Témakorok

9.3.1. Roncsoldsos anyagvizsgalatok 36 ora/s5 ora
Roncsolasos anyagvizsgalatok fajtai, alkalmazasi kore.

A gépészetben hasznalt anyagok el6készitése vizsgalatra.

Céliranyos roncsolasos anyagvizsgalatok végzése lizemi és laborkoriilmények kozott.
Technoldgiai anyagvizsgalatok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozé informaciok tanulmanyozésa és
értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technoldgiai
tulajdonsagai.

Ipari anyagok mechanikai, hdtechnikai, villamos, korr6zids, technologiai és egyéb
tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsagainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

Otvoz6 anyagok hatésa az anyag tulajdonsagaira.

Miiszaki tablazatok, diagramok olvasésa, értelmezése, kezelése.

Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcék, feliratozas.

9.3.2. Roncsolasmentes anyagvizsgalatok 36 ora/s5 ora
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok fajtai, csoportositasa, alkalmazasi teriiletei.
Szamitastechnika az anyagvizsgélatban.

A gépészetben hasznalt anyagok el6készitése vizsgalatra.

Céliranyos roncsoldsmentes anyagvizsgalatok végzése lizemi és laborkoriilmények
kozott.

Folyadékpenetracios vizsgalat.

Ultrahangos vizsgalat.

Rontgen vizsgalat.

Magneses vizsgalat.

Orvényaramos vizsgalat.

Technolodgiai anyagvizsgalatok.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozé informéciok tanulméanyozésa és
értelmezése.

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technoldgiai



tulajdonségai.

Ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zios, technologiai és egyéb
tulajdonsagai.

Otvoz6 anyagok hatdsa az anyag tulajdonsagaira.

Az anyagok tulajdonsdgainak és mikro-szerkezetének kapcsolata.

9.3.3. Méroeszkozok hasznalata 36 ora/S5ora
Geometriai mérések nagy pontossagu mechanikai, optikai és elektronikus
mérdeszkozokkel.

Meéretek ellendrzése idomszerrel.

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzése.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

A hémérséklet hatdsa a mérés pontossagara.

A gépészeti anyagokra ¢és alkatrészekre vonatkoz6 informaciok tanulmanyozasa és
értelmezése.

Mérdeszkdzok, mérési segédeszkdzok ismerete.

Mechanikai hossz- és atmérd mérések.

Mérolapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas.

Meérés optikai mérdeszkozokkel.

Meérés idomszerekkel.

Meérési eredmények elemzése, grafikus dbrazolasa.

Sorozatmérés eszkozei, alkalmazasuk.

Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése.

Geometriai mérések nagypontossag mechanikai, optikai és elektronikus
mérdeszkozokkel.

Feliileti érdesség ellendrzése és mérése érdességmeérd eszkozokkel.

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellenérzése.

A mérési eredmények értékelése, dokumentalasa.

Homérséklet hatasa a mérés pontossagara.

A gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkoz¢ informéciok tanulmanyozasa és
értelmezése.

Mérdeszkdzok, mérési segédeszkozok ismerete.

Mechanikai hossz- és atmérd mérések.

Alakhiiség és helyzetpontossag mérése, ellendrzése.

Meérés optikai mérdeszkozokkel.

Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, mérési jegyzOkdnyv készitése.
Sorozatmérés eszkdzei, alkalmazasuk.

Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcék, feliratozas.

Gépipari mérdeszkozok hasznalata.

Mérési eredmények elemzése, grafikus abrazolasa.

Kiilso és belso feliiletek ellendrzése egyszerii ellendrzé eszkozokkel.

Kiilsg feliiletek mérése, ellendrzése tolomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel.
Belso feliiletek mérése, ellenérzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Sz6gmérés mechanikai szogmérdvel.

Kiilsé kuipok mérése, ellendrzése.

Bels6 kuipok mérése, ellendrzése.

Munkadarabok mérése digitalis méréeszkozokkel.

Munkadarabok mérése digitalis tolomérdvel, digitalis méréoraval.

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.



Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellendrzése.

Egyenesség, siklapisadg, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése,
ellendrzése.

Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.

Meérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

Lézer alkalmazasi teriiletei, elonye, hatranya.

0.4, A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely

9.5. 4 tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos maodszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)



9.3.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuléi tevékenység Alkalmazando eszkozok
. Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam . >
modszer neve - . pont lebontasa,
egyeéni csoport osztaly pontositdsa)

1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. vita X -
1.4. szemléltetés X -

9.3.2. A tantargy elsajdtitaisa sordan alkalmazhato tanuldi tevékenységformdak

(ajdanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZC;:;] Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
— & L pont lebontasa,
w —
3 3= S = pontositasa)
5 2| 2§
5] (O O x
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. \ X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informéciok 6nallo rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. i X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Vélaszolas irdsban mondatszintii X )
o kérdésekre
24, Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. . . X -
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.2 S X )
iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10192-12 azonosito szamu
Szerszam- és késziilékgyartas
megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10192-12 azonosito szamu, Szerszam- és késziilékgyartas megnevezési szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak
el Szerszam- és késziilékgyartas
Szerszam- és késziilékgyartas £y
gyakorlata
= 3}
el 3
9 ) ERI 3
10192-12 53 2 S| € .8 =
) r I etz rous O S b RISl =
Szerszam- és készillékgyartas % k= 3 2 £ %%’ & %5 £
= [72] N
25 5 g - o 52| £
o © 80 0 3 S S & © © 0 3
E QO =4 ‘5 wn g 590 M < n o
20— = b= =38 SE o =2 =8
¥ NS B s T = N¥s N S T =
5§23 2 2 23 522 | 38| 2%
PEw| M 2 28| a8%8 | 48| E¢
FELADATOK
Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara,
- . X X X X X X
céljara vonatkozé dokumentumokat
Pneumatikus és hidraulikus iranyitasokat felépit és x X
tesztel
Egyszerii vezérlési, szabalyozasi hibakat allapit X X
meg, azokat javitja
Hagyomanyos gépi forgacsold technoldgiakat x X X
alkalmaz
A kiilonb6z6 technologiakhoz megfeleld
. . . X X X X X X
szerszamot, gépet kivalaszt
Megfelel6 munkadarab és szerszam befogasi
. X X X X
lehet6ségeket alkalmaz
Az alapvet6 forgacsolasi paraméterek kozotti
Osszefiiggéseket alkalmazza, azokkal egyszerii X X X
szamitasokat végez
Rai708 65 570 - —
205 és szoveges gyartastechnologiai X X x x X X
dokumentaciokat értelmez
Alkatrészrajzot, szabadkézi vazlatrajzot készit
" . . X X X X X
egyszeriibb alkatrészekrol
Megtervezi az egyszertibb alkatrészek forgacsolasi X X X X
folyamatat
Alkalmazza a megfelelé mérési eljarasokat X X X X X X
Egyszerit CNC megmunkal6 programot ir X X X X
CNC-gépet kezel, beallit X X X X
Egyetemes késziilékelemeket X
gyartmanykataldogusbol kivalaszt
Specialis késziilékelemeket legyart X X X
Osszedllitasi rajzokat értelmez, azok alapjan
s N 1re X X X
késziilékeket 6sszeallit, Gsszeszerel
A hidegalakit6 és melegalakitéd technoldgiak x X «
alapvetd szamitésait elvégzi
Kivalasztja, ellenérzi és karbantartja az altalanos
kézi és kisgépes fémalakitdo miiveletekhez X X X
hasznalatos gépeket, szerszamokat,
mérdeszkdzoket
Szerelési sorrendtervet készit X X X X
Kézi finommegmunkalasokat végez X X X
Szikraforgacsold programot ir, hasznal, X X X
szikraforgacsol
Kivélasztja a megfeleld hdkezelési eljarast, X
meghatarozza a hkezelések paramétereit
Tablazat alapjan hiitokozeget és lehlitési modot X X X X




véalaszt

Szerszamacélok hékezelését elvégzi

Betartja a munkabiztonsagi, balesetelharitasi
szabalyokat

X

SZAKMALI IS

MERETEK

Géprajzi alapfogalmak

X

Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése

X

Pneumatikai, hidraulikai és villamos alapfogalmak,
alapismeretek

Gyartasi utasitasok értelmezése

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi
utmutato hasznalata

Fémipari szabvanyok, tablazatok,
termékkatalogusok hasznalata

x

X

X

x

Szabvanyos szerkezeti- és szerszamacélok

Szabvanyos szines- ¢s konnytifém 6tvozetek

Gépipari mérések, ellendrzések

Kotégépelemek, kotések

XX [X|X

XX [ XX

X | X [X|X

XX [ XX

Képlékenyalakitasok gépi berendezései,
szerszamai, mikodési jellemzok

x

x

x

x

Lemezalakitasok szerszamainak, gépi
berendezéseinek ismerete, miikodésiik erétani
viszonyai

A hidegalakitas fogalma, valtozatai, eszkozei, f6bb
paraméterei

x

x

x

Hidegalakit6 technologiak alapvetd szamitasai

x

Gyartastechnolodgiai alapok

x

MKGSI rendszer

Helyzetmeghatarozas, szabadsagfokok

X X | X [X

Késziilékek feladata, fajtai

Szabvanyos és legyartott késziilékelemek

Esztergalas

Maras

Furés, furatmegmunkalasok

Koszorilés

Forgacsolasi paraméterek kozotti 6sszefliggések

Egyszeriibb forgacsolastechnoldgiai szamitasok

Forgacsologépek, forgacsoloszerszamok ismerete

CNC technologiak, megmunkalogépek, programok

XXX [ X|[X|X|X|X

XAX XX [X|X[X|X[X]|X[X]|X[X]|X

Szikraforgacsolasi ismeretek

Hoékezelési ismeretek

X XXX [X|X[X|X[X|X[X]|X[X

XX XX XX XX XX [X|X[|X|X]|X]|X

Munkavédelmi, érintésvédelmi, balesetelharitasi
ismeretek

X

X

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése, készitése

X

X

Fémmegmunkald kéziszerszamok ¢€s kisgépek
hasznalata

X

Hagyomanyos és CNC gépi forgacsold
alapeljarasok gépeinek kezelése

Hokezelések eszkozeinek, berendezéseinek
hasznalata

Egyszerti alkatrészek gyartdsa miiveleti
sorrendterv alapjan, késziilékek, szerszamok
Osszeépitése szerelési sorrendterv alapjan




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X X X
Onallésag X X X
TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag X X X
Hatérozottsag X X X

MODSZER KOMPETENCIAK
Gyakorlatias feladatértelmezés X X X
Koriiltekintés, elévigyazatossag X X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X X




10. Szerszam- és késziilékgyartas tantargy 289 ora/ 237 éra*
*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A kiilonbo6z6 szerszamkeészitési technologiak megismertetése, a kiilonb6zé anyagmindségi
alkatrészek elkészitéséhez sziikséges alapvetd tervezési szabalyok, szamitdsok
elsajatittatasa.

A miszaki dokumentacié alapjan a megfeleld gyartastechnologia kivalasztasa, a
munkafolyamatokat segit legmodernebb technologiak megismerése.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

140.3. Témakorok

10.3.1. Szerszamkészités, hokezelési eljarasok alapjai 81 ora/71 ora
Forgacs nélkiili alakitdsok csoportositasa.
Ontési technolégiak.
Ontdszerszamok.
Porkohdszat és szerszamai.
Képlékeny térfogat-alakitasok.
Z06mités, zOmitd szerszamok.
Folyatas, folyato szerszamok.
Siillyesztékes kovacsolas és szerszamai.
Lemezalakito eljarasok.
Kivagas, lyukasztas ¢és szerszdmaik.
Kivagoé-lyukaszto szerszamok felépitése, szerkezeti elemeik.
Savterv, anyagvezetés, litkoztetés.
Véagores, vagoelemek tlirése.
Vagoerd, vagasi munka és a vagasi teljesitmény szdmitasa.
Finomkivagas és szerszdmai.
Hajlitas, gongydlités.
Kiindul6 hossz, hajlito erd, hajlitdsi munka.
Hajlité szerszamok felépitése, miikodésiik.
Meélyhuzas altalanos jellemzése.
Teritékszamités, huzési fokozatok szaménak meghatarozasa.
Huzoerd, huzéasi munka, hizasi teljesitmény.
Meélyhuzé szerszamok felépitése, mitkodésiik.
Egyéb lemezalakito eljarasok, szerszamaik.
Szerszamlapok legyartésa.
Kereskedelemben kaphat6 szerszamlapok kivalasztasa.
Szerszdmlapok furatmegmunkalasai.
Szerszamlapok attoréseinek elkészitése.
Szerszambélyegek készitése.
Befogdcsapok készitése, szabvanyos befogdcsapok kivalasztasa.
Szerszamlapok Osszeszerelése.
Szerszamelemek hokezelése, hokezelés utani megmunkalasuk.
Vezetdoszlopos szerszamhazak kivalasztasa katalogusbol.
M¢élyhuzo szerszam elemeinek gyartastechnologiaja.



Folyato szerszam elemeinek gyartastechnologiaja.

Stllyesztékek ¢és kokillak készitése.

Formaad¢ betétek gyartasa milanyagsajtolo szerszamokhoz.

Formaado betétek gyartasa froccsszerszamokhoz.

Migyantak alkalmazasa a szerszamgyartasban.

Szerszamgyartasban alkalmazott kiilonleges megmunkalasok.

A szamjegyvezérlés elve, NC, CNC elnevezések ismerete.

A CNC gépek felépitésének jellemzoi (szerkezet, vezetékek, mozgatd elemek).
Jellegzetes gépépitd elemek (mérdrendszer, szervohajtasok, motorok, PLC, vezérld).
CNC gépek szerszamozasi rendszere (eszterga-, mard-, szikraforgacsold gép).
A CNC gépek geometriai rendszere (koordinatarendszer, méretmegadas).
Tobbtengelyes CNC megmunkalo kozpontok ismerete.

A gépi és munkadarab nullpont, nullponteltolds fogalma.

A CNC program (DIN 66025 szerint és Gjabb programozasi modszerek).
A szdcimzéses programozas alapjai (alapvetd G és M kodok).

Fo- és alprogramok.

A szerszamkorrekcid fogalma (hossz- és sugarkorrekcio).

Megmunkal6 ciklusok.

Esztergalo ciklusok.

Faréciklusok, mardciklusok.

Furasképek, marasképek.

Szikraforgacsolo eljarasok.

CNC koszoriilés.

A CNC gépek kezelésének elméleti alapismeretei.

A CNC gépek biztonsagtechnikéja.

A gép ellendrzése, lizembe helyezése.

A gép kézi mozgatasa, szerszamcsere, foorso forgatas.

Nullpontfelvétel.

Szerszambeméreés.

Programkezelés (bevitel, szerkesztés, szimulacio, futtatas).

Hokezelés fogalma, hokezelések célja.

Hdokezelések 1épései, hdmérséklet-idd diagram.

Acélok hokezelések metallografiai alapjai.

Acélok szovetszerkezeti atalakulasdnak modjai.

Hevitd berendezések.

Hiitési modok, hiitékdzegek.

Acélok hokezeléseinek csoportositasa.

Fesziiltségcsokkentés, ujrakristalyositas.

Lagyit6 és homogenizald hokezelesek.

Acélok teljes edzése.

Kiilonleges edzések.

Szivossagfokozo hokezelések.

Feliileti hokezelések.

Cementalas, betétedzés.

Hokezelési diagramok, tablazatok értelmezése.

10.3.2. Késziilékelemek 63 ora/54ora
Szabvanyos késziilékelemek.
Késziilekelem katalogusok, szabvanyok.
Késziilékelemek csoportositdsa felhasznalasi teriilet szerint.



Késziilékelemek csoportositdsa méretiik szerint.
Szabvanyos késziilékelemek kivalasztasa.
Késziilékelemek anyagai.
Késziiléktestek:

- alaplapok

- palettak

- tornyok

- derékszogek

- hornyos- illetve furatosztast testek
Nullpont rendszerek

Gépelemek:

- tengelykotések

- kuplungok

Gorgok

Golyo6s nyomoelemek

Excenterek

Expanderek

Ontott késziiléktestek

Hegesztett késziiléktestek
Csavarozott késziiléktestek

Al16 késziilékek

Mozgo6 késziilekek

- egyenes vonalban

- forgd mozgast végzo

EOK rendszer hasznalata.

Nem szabvanyos késziilékelemek gyartasa gépi és kézi forgacsolassal.

Alkatrészrajzok értelmezése, rajzolvasas.
Megmunkalasi igény meghatarozasa.
Miveleti sorrend készitése.

Osszedllitasi rajz értelmezése, rajzolvasas.
Késziilékelemek 0sszeszerelése.

Oldhato kotésmodok alkalmazasa.
Csavarkotés, illesztOszeges kotés 1étesitése.
Furdperselyek sajtolasa.

Késziilékekben munkadarab tdjolasa, szoritasa, rogzitése, felszerelése.

Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok.

MKGSI rendszer fogalma, késziilekek helye a rendszerben.
Késziilékek csoportositasa, feladatuk.
Helyzetmeghatarozas célja, szabalyai, fokozatai.
Helyzetmeghatarozo késziilékelemek, iilések, tdmaszok.
Befogokésziilékek.

Kozpontositas és eszkozei.

Szoritasi modok, szoritdelemek.

Késziilektest kialakitasok, késziilékek tajoléasa.
Osztasok, osztokésziilékek.

Szerszamvezetd késziilékek.

Fuarokésziilékek, furdperselyek.

Esztergakésziilékek, maro- és hegesztokésziilékek.

10.3.3. Szikraforgacsolas alapjai

70 ora/580ra



A villamos szikras anyaglevalasztas elve.

A szikrakisiilés lefolyésa.

A tombos szikraforgacsold gépek felépitése, jellegzetes részeik.
A dielektrikum feladata, az 6blités jelentdsége.

Az elektroda anyaga, megvalasztasanak szempontjai.

A tombos szikraforgacsold gép beallitasanak menete (hagyomanyos, CNC).
A huzalos szikraforgacsolas elve.

A huzalszikra gépek felépitése.

A huzal anyaga.

A dielektrikum anyaga.

Korszerti huzalos szikraforgacsol6 gépek szolgaltatasai.
A CNC programozas megjelenése a szikraforgacsolasban.
Elektroda és munkadarab befog6 rendszerek.

A munkadarab ellendrzése.

A munkadarab atadasa.

A géppel kapcsolatos biztonsagtechnikai ismeretek.

A gép beallitasi modszerei, nullpontfelvétel.

A forgacsolasi paraméterek.

A munkadarab felfogasa, nullpontfelvétel.

Program bevitel.

Szimulacio.

Programfuttatas, kezelés.

A munkadarab ellenérzése, atadas.

A startfurat készitd gépek kezelése.

Gépi lizemid6 meghatarozas.

Gépkarbantartas.

10.3.4. Iranyitas és vezérléstechnika elmélete 756ra/540ra
Pneumatikus ¢€s hidraulikus iranyitasok elmélete, felépitése.
Alkalmazasi lehetdségeik.

Vezérlések fajtai, elemei.

Szabvanyos jelolések.

Rajzok, dokumentaciok értelmezése.

Egyszerli kapcsolasi rajz.

Villamossagi berendezések.

Villamossagi alapmérések.

Erintésvédelmi szabalyok.

Munka-, tliz-, balesetvédelmi szabalyok, eszkdzok, eldirasok.
Biztonsagtechnikai eldirasok.

Kornyezetvédelmi szabalyok.

Védoeszkozok.

Villamos rendszerek diagnosztikaja, elényei, hatranyai.
Hidraulikus rendszerek diagnosztikéja, elonyei, hatranyai.
Pneumatikus rendszerek diagnosztikdja, elényei, hatranyai.
Egyszeriibb hidraulikus rendszerek tervezése.

Egyszerlibb pneumatikus rendszerek tervezése.

Egyszeriibb szamitogépes program megirasa

Szimulécios program futtatasa.

CNC szerszamgép vezeérlések mitkddése, miiveleti sorrendek meghatarozasa.
Meérhet6 jellemz6k meghatarozasa.



Meért értékek felvétele, mérési jegyzOkonyv készitése, kiértékelése.

Egyszertii kapcsolasi rajz készitése.

Tablazat kezelése, diagram értelmezése.
Egyszerti hidraulikus, pneumatikus és villamos kapcsolasi rajz értelmezése.
Szamitogéppel tdmogatott hidraulikus, pneumatikus rendszerek.
Programok készitése szamitogép vezérelt gépekre.
Munkafolyamatok megtervezése, dsszeallitasa.
Munkavédelmi, tlizvédelmi, érintésvédelmi és biztonsagtechnikai eldirasok.

Kornyezetvédelmi szabvanyok.
Védoeszkozok ismerete.

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

10.5.

A tantargy elsajdtitasa
tevékenységformadk (ajanldas)

sordn

alkalmazhato

sajatos

modszerek, tanuloi

10.53.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam . szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve Py P . s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositisa)

1.1. magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. hazi feladat X -

10.3.2. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato tanuldi tevékenységformak (ajdnlds)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sqr- Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
szam ' .
— £ 5 pont lebontasa,
\:' o @ = - tosita
% § E E 5 pontositasa)
= o8| oX
1. Informacio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2. . . X -
jegyzeteléssel
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X -
feldolgozasa
1.5. Informaciok 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.6. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 12 X -
kérdésekre
24, Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -




2.6. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szdban
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
) iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

11.

10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

Szerszam- és késziilékgyartas gyakorlata tantargy 793 6ra/804 éra*
*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatdas nélkiil

11.1. A tantargy tanitasanak célja

Kiilonb6zd szerszamkészitési technoldgidk gyakorlati alkalmazasa. A kiilonbdzd
anyagmindségli alkatrészek elkészitéséhez sziikséges alapvetd tervezési szabalyok,
szamitasok, torvényszeriiségek elsajatitasa, gyakorlati alkalmazasa.

Muszaki dokumentécio alapjan a megfeleld gyartastechnologia kivalasztdsa. A munkat
segité legmodernebb technologidk megismerése, alkalmazésa. Preciz, pontos, igényes
munkavégzés elsajatitasa.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

11.3. Témakorok

11.3.1. Szerszamok gyartasa, szikraforgacsolas, hokezelés, szerelés
301 ora/284 ora
Szerszamelem katalogusok, szabvanyok.
Szabvanyos szerszamelemek kivalasztasa.
Alkatrészrajzok értelmezése, rajzolvasas.
Elégyartmany megvalasztasa.
Megmunkalasi igény meghatarozasa.
Miveleti sorrendterv készitése.
Nem szabvanyos szerszamelemek legyartasa kézi és gépi forgacsolassal.
Szerszamlapok gyartdsa marassal, koszoriiléssel.
Szerszamlapok furatmegmunkalésai.
Szerszamlapok attorése.
Befogdcsapok, vezetdoszlopok készitése esztergalassal, koszoriiléssel.
Bélyegek legyartasa.
Aktiv szerszamelemek hdokezelése, hdkezelés utdni megmunkalasuk.
Egyéb szerszdmelemek (kilokok, titk6zok, stb.) gyartésa.
Osszedllitasi rajzok értelmezése, rajzolvasas.
Szerelési sorrendterv készitése.
Szerszamlapok Gsszeszerelése.



Kivago-lyukaszto szerszamok Osszeallitasa.

Huzobélyeg, htizégytirhi gyartasa.

Finomfeliileti utin munkalasok.

Mianyagok alkalmazasa a szerszamgyartasban.

Migyantakiontések.

M¢élyhuzo szerszam Osszeszerelése.

Miianyag alakito szerszdmok elemeinek kivalasztasa termékkataldgusokbol.
Alakit6 formabetétek elkészitésének miiveleti sorrendterve.

Alakito formabetétek gyartasa.

Mianyag alakité szerszamok Osszeszerelése

Egyéb szerszdmelemek legyartasa, egyéb szerszamok szerelése.
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok.

A tombos szikraforgacsold gép megismerése.

Elektroda kivalasztasa.

Miiveleti sorrend meghatarozasa.

Elektroda megmunkalésa.

Elektroda befogésa.

Elektroda tavolsdganak meghatarozasa.

Munkadarab befogésa, pozicionalasa.

Szigetel6folyadék kivalasztasa, mennyiségének beszabalyozasa.
Huzalszikra forgacsolo gép.

Elektroda megvalasztasa.

Munkadarab elhelyezése, pozicionalasa.

Miiveleti sorrend meghatarozasa.

Startlyukfuro.

Szikraforgéacsolas forgo fejjel.

Polirozas szikraforgacsolassal.

Lézervagok Osszehasonlitisa szikraforgdcsolassal.

Vizsugaras vagok bemutatasa, 6sszehasonlitasa szikraforgacsolassal.
Ultrahangos anyagmegmunkalas.

A kiilonb6z6 technoldgiak megmunkalasi pontossaga.

A kiilonb6z6 mdédon megmunkalt feliileti mindségek vizsgalata, magyarazata.
A megmunkalhat6 anyagok meghatarozasa.

A géppel kapcsolatos biztonsagtechnikai ismeretek gyakorlati alkalmazésa.
A gép bedllitasi modszereinek gyakorlasa, nullpontfelvétel.

CNC gép esetén a szerszamok megadasa, bemérése.

CNC gép esetén a munkadarab felfogasa, nullpontfelvétel.

A generator bedllitdsa vagy programbevitel.

Program szimulacio.

Programfuttatas, kezelés.

Hulladékkezelés.

Hdokezeld miihely berendezései.

Hokezeléseknél alkalmazott eszk6zok, szerszamok, véddeszkozok.
Hiitéanyagok, hiitési modok, segédanyagok.

A hokezelési paraméterek meghatarozasa.

Tablazatok, anyagszabvanyok hasznalata.

Munkadarabok kemencébe helyezése, elrendezése.

Hiitési modok alkalmazasa, gyakorlasa.

Egyszer(i szénacélbol késziilt szerszdm, szerszamelem edzése, megeresztése.
Melegen dolgozo szerszamok hékezelése (MSZ szerinti W-s anyagok hokezelése).



Kivagd, lyukasztd szerszamok anyagainak hdkezelése (régi MSZ szerinti K-s
anyagok).

Rugdacélbol késziilt szerszamok hokezelése (régi MSZ szerinti S-es anyagok).
Gyorsacélbol késziilt szerszamok hdokezelése (régi MSZ szerinti R-es anyagok).
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok alkalmazasa.

CNC gépek gyakorlati kezelése (mar6 és szikraforgacsold gépek).

CNC gépek szerkezeti elemeinek ismerete (hely, megnevezés).

Tobbtengelyes CNC megmunkalo kézpontok hasznalata.

A gép karbantartasi helyeinek ismerete (olajszint, levegd, hiitéviz, sziirok).

A gép kezelésének biztonsagtechnikai ismereteinek alkalmazasa.

A gép biztonsagos be- és kikapcsolasa.

A gép kézi mozgatasa (zart és nyitott burkolat esetén).

Szerszamok be- és kitaroladsa, kézi szerszamcsere végrehajtasa.

Szerszamok bemérése, szerszdmadatok rogzitése.

Gépsatu, tokmany, felfogo késziilék rogzitése a gépasztalon, beallitas.

A munkadarab biztonsagos rogzitése.

Munkadarab nullpont felvétele kiilonb6z6 modszerekkel.

A nullponteltolas kivalasztasa.

Kézi programbevitel.

Program be- és kiaddsa szamitogéppel.

Programszerkesztés CNC vezérloben.

Szimulacio, tesztfutas.

Programvégrehajtds mondatonkénti és folyamatos végrehajtassal.

A program megszakitasa ¢s folytatasa.

Munkadarab ellen6érzése, dokumentalasa, atadasa.

11.3.2. Késziilékelemek gyartasa, osszeallitasa 260 ora/284 ora
Szabvanyos késziilékelemek.
Késziilékelem katalogusok, szabvanyok.
Késziilékelemek csoportositasa felhasznalasi teriilet szerint.
Késziilékelemek csoportositasa méretiik szerint.
Szabvanyos késziilékelemek kivélasztasa.
Késziilekelemek anyagai.
Késziiléktestek:
- alaplapok
- palettak
- tornyok
- derékszogek
- hornyos- illetve furatosztasu testek
Nullpont rendszerek
Gépelemek:
- tengelykdotések
- kuplungok
Gorgok
Golyos nyomoelemek
Excenterek
Expanderek
Ontott késziiléktestek
Hegesztett késziiléktestek
Csavarozott késziiléktestek



Al16 késziilékek

Mozgo késziilékek

- egyenes vonalban

- forgd mozgast végzo

EOK rendszer hasznalata.

Nem szabvanyos késziilékelemek gyartasa gépi és kézi forgacsolassal.
Alkatrészrajzok értelmezése, rajzolvasas.

Megmunkalasi igény meghatarozasa.

Miveleti sorrend készitése.

Osszeallitasi rajz értelmezése, rajzolvasas.

Késziilékelemek 0sszeszerelése.

Oldhat6 kotésmodok alkalmazasa.

Csavarkotés, illesztdszeges kotés 1étesitése.

Furéperselyek sajtolasa.

Késziilékekben munkadarab tajolédsa, szoritasa, rogzitése, felszerelése.
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok.

11.3.3. Irdnyitas és vezérléstechnika 232 ora/236 ora
Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus rendszerek diagnosztikaja.
Egyszerlibb hidraulikus rendszerek tervezése, osszeéllitasa, miikodtetése.
Egyszerlibb pneumatikus rendszerek tervezése, 0sszeallitasa, miikodtetése.
CNC szerszamgép vezérlések mikodése, miveleti sorrendek meghatarozasa,
megmunkald szerszdmok kivalasztésa.

Meérhet6 jellemzok meghatarozésa.

Meért értékek felvétele, mérési jegyzokonyv készitése, kiértékelése.
Levegdsziird, olajszlird, vizszlirod cseréje.

Olajszint ellendrzése.

Egyszerli kapcsolasi rajz készitése.

Nyomasérték beszabalyozésa.

Villamos alapmérések végzése.

Tablazat kezelése, diagram értelmezése.

Egyszer(i hidraulikus, pneumatikus és villamos kapcsolasi rajz értelmezése.
Szamitdgéppel tamogatott hidraulikus, pneumatikus rendszerek.
Programok készitése szamitdgép vezérelt gépekre.

Munkafolyamatok megtervezése, 6sszeallitasa.

Munkavédelmi, tizvédelmi, érintésvédelmi €s biztonsagtechnikai eléirasok.
Kornyezetvédelmi szabvanyok.

Védoeszkozok ismerete.

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely

11.5. A tantargy elsajdtitisa sordan alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformadak (ajanlas)

11.53.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

, . . A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorsza Alkah,namtt oktatasi szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
m modszer neve — . . L
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositisa)
1.1. magyarazat X -




1.2. megbeszElés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. hazi feladat X -

11.3.2. A tantdirgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZC;:;I Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
— £ s pont lebontasa,
w —
5 s g = pontositasa)
5 | S5 3%
5] (O O x
1. Informaécio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2. ) . X -
jegyzeteléssel
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X -
feldolgozasa
1.5. Informaciok 6nallé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.6. i X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Vélaszolas irdsban mondatszintii X )
- kérdésekre
24, Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges el6adas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. N . X -
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.2 N X )
iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

11.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. térveény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
10193-12 azonosito szamu

Szerszamok és késziilékek iizemeltetése,
karbantartasa
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei



A 10193-12 azonosité szamu, Szerszamok és késziilékek iizemeltetése, karbantartasa
megnevezési szakmai kovetelménymodulhoz tartozoé tantargyak és a témakorok oktatasa
soran fejlesztend6é kompetenciak

Uzemeltetés és Uzemeltetés és karbantartas
karbantartas gyakorlata
3 x| 8
©n b5 n s
10193-12 k= 2 £ z |22
) r r w1z . r 1 o = o
Szerszamok és késziilékek tizemeltetése, karbantartasa - % g » % g g S,
) 2| R » VL) k2 g 3}0
4 177) Nav] . R - oo . R
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FELADATOK
Hideg- ¢és melegalakito szerszamgépek felépitését, X X X X
miikddését tanulmanyozza, vizsgalja
Felszereli a szerszamot a mikddtetd gépre X X
Miikodteti a gépet és a szerszamot X X X
Betartja a biztonsagos munkavégzés szabalyait X X X X
Alkatrészrajzot és 0sszeallitasi rajzot elemez X X X X X X
Szerszamhazakat, szerszamelemeket, szerszamokat
. . ooy X X X X X X
vizsgal, mindsit
A mindsités soran felmeriil6 hibakat korrigalja X X X X
Szerszam/késziilék probat végez X X X X
Terhelés nélkiili 6sszejaratast végez X X
Uzemszerii koriilmények kozott probadarabokat gyért X X
Probadarabokat ellendriz X X X
Szerszamot elsé munkadarab alapjan mindsit X X
Mingsitéshez kisszérias probagyartast végez X X
Szerszamot mindsit az elsd javitasig elkésziilt darabszam X X X
alapjan
Szerszamkarbantartas folyamataban részt vesz X X X X
Uzemkdzbeni karbantartast végez X X X X
Sorozatgyartas befejezése utani karbantartast végez X X X
Hidegalakito és térformazo szerszamokon hiba okot tar fel X X X
Szerszamokat javit, hiba okokat megsziintet X X
Mérési jegyzokonyvet készit X X X X X
Szerszamkisérd lapot kiallit X X X X X
Beallitassal, atadassal kapcsolatos dokumentaciot készit X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Géprajzi alapfogalmak X X X X X X
Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése X X X X X X
Diagramok olvasasa, értelmezése X X X X X X
Szabvanyok hasznalata X X X X X
Gyartasi utasitasok értelmezése X X X X X




Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi utmutatas X X
hasznalata
Gépipari termékkatalogus (szerszam, anyag, gépelem) X
hasznalata
Fémipari szabvanyok, tablazatok hasznalata X X X
Anyagfajtak, anyagszabvanyok X X X
Ipari anyagok technolégiai tulajdonsagai X X X
Hideg- és melegalakito, otvozetlen, 6tvozott és erGsen X
0tvozott szerszamacélok
Segédanyagok X X X
A miiszaki mérés eszkozei X X
Mérés, ellendrzés X X X X
A szerszamgépek  felszerszamozasi,  késziilékezési X
jellemzoi
Egyéb sablonok, helyzetbiztositd késziilekek jellemzdi X X
A képlékenyalakitas gépi berendezéseinek szerkezeti
kialakitasa, mikodési jellemzoi
A kivagas, sajtolas szerszamainak, gépi berendezéseinek X X
miikddése, erdtani viszonyai
A hidegalakitds fogalma, valtozatai, eszkdzei, fObb X X
paraméterei
A kisgépek jellemzoi X X X
Gyartastechnoldgia X X
Szerszamok, késziilékek probaja X X
Szerszamok késziilékek javitasa, karbantartasa, felujitasa X X X
A képlékenyalakitas gépi berendezéseinek X
munkabiztonsagi jellemzoi
Az alapszerszamok szerelése X X
A perifériak szerelése X
Villamos-érintésvédelem X X X
Hulladékkezelés X X X
SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti rajz értelmezése, szabadkézi vazlatkészités X X X X
Miiszaki tablazatok, diagramok kezelése, értelmezése X X X X
Fémmegmunkald kéziszerszamok és kisgépek hasznalata X X
Gépi forgacsolo alapeljarasok gépeinek kezelése X X
Gépipari méréeszkozok hasznalata X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X X X
Onallésag X

TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X X X X
Hatérozottsag X
MODSZER KOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés X
Koriiltekintés, eldvigyazatossag X X X X
Problémamegoldés, hibaelharitas X




12. Uzemeltetés és karbantartas tantargy 134 6ra/134 6ra
*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

12.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elkésziilt szerszamok, késziilékek lizemszeri hasznalatdnak megismerése, a szakmai
rutin megszerzése, az esetleges hibdk feltardsa, javitdsa. A szerszdm hosszi tavi
gazdasagos lizemeltetésének megalapozasa.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

12.3. Témakorok

12.3.1. Szerszamok és késziilékek gépeinek miikodtetése 460ra/460ra
Mechanikus sajtologépek fajtai.
Excenteres ¢és forgattyus sajtolok felépitése, miikodésiik.
Csavarorsos sajtologépek.
Sajtologépek jellemzd miiszaki paraméterei.
Szerszamok csatlakoztatasa a sajtologéphez.
Szerszamok felszerelése, bedllitdsa (16kethossz, Iéptetés, stb.).
Szerszamok Osszekapcsolasa a perifériakkal (Iéptetd, kidobo, rancfogo).
Hidraulikus sajtologépek miikodése, alkalmazasuk.
Froccesontés technoldgiaja, froccsontdgép o részei.
Froccsegység felépitése, miikodése.
Zaroegység felépitése, mikodése.
Miianyag alakito szerszamok felszerelése.
Temperald, hidraulikus csatlakozasok, beallitasok.
Extrudalas elve, extruderek o részei, mikodésiik.
Egyéb miianyagipari technologiak és gépeik.
A gyartas soran el6forduld gyakoribb hibak okai és javitasuk.
Automatikus formazé szerszamok €s miitkodtetd gépei.
Egyszerli 6sszedllitd, hegesztd, munkadarab befogo, hidegen alakitd, melegen alakito,
froccsontd szerszamok miikodési elve.
Kiilonbozd szintii, bonyolultsaghi dokumentaciok ismerete.
Szamitogépes rendszerrel tamogatott, 2D-ben készitett szerszam- késziilékrajz
dokumentacidk ismerete, alkalmazasa.
Egyéb szamitogépes rendszerrel tamogatott 3D-s szerszam- késziilékrajz
dokumentéciok alkalmazésa.
Miiszaki mérések specialis alkalmazasa kiilonb6z6 funkcioji szerszam/késziilék
ellendrzése soran.
3D-s mérégép miikddési elve, alkalmazasa.
Szerszam- €s késziilékhibak meghatarozasa, elemzése.
Szerszamot, késziiléket mitkodtetd gépek hibainak feltarasa, elemzése.
Eljarasi hibak ismerete.
Szerszamokat, késziilekeket miikodtetd gépek korrekcios lehetdségeinek ismerete.
Osszeallitd, munkadarab befogd, hideg alakito, meleg alakito, froccsdontd szerszamok
/késziilékek alapparamétereinek dokumentélasa.
Mindségiranyitasi rendszerek ismerete.
ISO és egyéb auditdlasi mindségiranyitasi rendszerben meghatarozott eljarasi rend



ismerete.

12.3.2. Karbantartas 44 ora/l4 ora
Szerszamvizsgalat €s mindsités fogalma, jelentdsége.
Szerszamvizsgélat, mindsités szakaszai.
Szerszamelemek, szerszamhazak ellenorzése.
Szerszamok vizsgalata, mindsitése.
Szerszam mindsitése az elkészitett els6 munkadarab alapjan.
Mindsités az elso javitasig, élezésig elkészitett munkadarabok szama alapjan.
Szerszamkiséro lap szerepe, tartalma.
Szerszamélettartam fogalma, relativ és abszolut élettartam.
Az élettartamot befolyasolo tényezok.
Uzemeltetés kozbeni ellendrzések, karbantartasok.
Lehetséges hibaforrasok felmérése, kikiiszobolése.
Karbantartasi sorrend meghatarozasa.
Kis-, kozepes-, nagyjavitdsoknal elvégzendod ellendrzések, javitdsok meghatarozasa
Sajtologéprol vald leszerelés utani ellendrzések, karbantartasok.
A meghibasodasok megsziintetése, javitasok, feltjitasok.
Kivago-lyukaszto szerszamok meghibasodasanak okai, a hibak megsziintetése.
Hajlitoszerszdmok hibai, megsziintetésiik.
Me¢lyhuzasi hibak, megsziintetésiik.
Miianyag alakito szerszamok hibai, megsziintetésiik.
Melegsajtold és fémontd szerszamok meghibasodasa, hibak megsziintetése.

12.3.3. Altalanos iizemeltetés és karbantartas 44 ora/ 44 ora
Altalanos gépkopasok.
Elettartamot befolyasol6 tényezok.
Igénybevétel maodja.
Belsékopasok.
Kiilsékopasok.
Mechanikai kopasok.
Korrézids kopasok.
Uzemi kopas, természetes kopas.
Kendanyagfajtak.
Kendanyagok fontosabb tulajdonsagai.
Kendanyagok alkalmazasi teriilete.
Szerszamok, szerszamgépek tisztitasa.
Szerszamok, szerszamgépek kenése.
Gépek, szerszamok folyamatos ellendrzése.
Napi inditas, leallas miiveletei, fontossaga.
Tartozékok karbantartasa.
Tervszerii karbantartés lépéseinek meghatarozasa.
Tervszerti karbantartas idejének meghatarozasa.
G¢ép pontossaganak, allapotanak ellendrzése.
Kisjavitas fogalma, tartalma.
Kozepes javitas fogalma, tartalma.
Nagyjavitas fogalma, tartalma.
Javitasi, karbantartasi jegyzOkonyv tartalma, fontossaga.
Javitas eldtti pontossagmeérés.
Szétszerelés munkamenete.



Szereldszerszamok, késziilékek allapotanak vizsgalata, szakszerli hasznalata, tarolasa.

Szerszamalkatrészek szerelése, biztositasa.

Alkatrészek tisztitasa folyadékban, ultrahanggal, egyéb eszkozokkel.
A kiilonb6z6 anyagfajtdknal alkalmazott furdk kialakitasa, ¢lezése.

Csapagyak le- és felszerelése, illesztése.
Beszakadt csavarok, kotoelemek kiszedése.
Javitott alkatrészek ellenérzése.

Korkorosség vizsgalata.

Egytengelyliség mérése.

Menetmeérés.

Parhuzamossag mérése.

Egyéb geometriai méretek ellendrzése.
Osszeszerelési sorrend 1épéseinek meghatarozasa.
Osszeszereléshez sziikséges eszkdzok meghatarozasa.
Munkakdrnyezet tisztantartasa.

Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa.
Csuszasmentesités.

Aramtalanitas.

Uzembe helyezés feltételei.

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem
125.4 tantargy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlds)

12.3.1. A tantargy elsajadtitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatdsi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam . szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P < ooz
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

1.1. magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. hazi feladat X -

12.3.2. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
Sqr- Tanuléi tevékenységforma felszerelések (SZVK 6.
szam | .
— + 5 pont lebontasa,
= SR = o tosita
:% § E E 5 pontositasa)
4] (G- o X
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2. . X X -
jegyzeteléssel
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
1.4. Hallott szoveg feladattal vezetett X -




feldolgozasa
1.5. Informaciok 6nallé rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.6. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
' tevékenységek, feladatok
2.1. [rdsos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintli X )
- kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. | Szdveges eléadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szdban
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 o . X -
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.2. L X )
iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

12.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

13. Uzemeltetés és karbantartas gyakorlata tantargy
*Harom évfolyamos képzés kozismereti oktatassal/két évfolyamos képzés kozismereti oktatds nélkiil

13.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elkésziilt szerszamok, késziilékek probdjanak, lizembe helyezésének elvégzése.

Szerszamok ¢és késziilékek karbantartdasa, hibak feltardsa, javitasa. A gépek miikodési
tulajdonsagainak ismerete.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

13.3. Témakorok

13.3.1. Szerszamok és késziilékek gépeinek hasznalata
Sajtologépek felépitése, miikddése, kezelése.
Kivago- és lyukasztoszerszdmok csatlakoztatasa.

Szerszam felsérész csatlakoztatds a nyomoszanhoz, rogzités.

Szerszam alsorész felszerelése az asztalra.
Lokethossz, 16kethelyzet beallitasa.

Szalagadagold miikddése, csatlakoztatdsa, beallitasa.
Hajlitoszerszdmok felszerelése, beallitasa.

M¢lyhtzo szerszamok felszerelése.

Réncfogok fajtai, beallitasuk.

Kidobok, lehuzok beallitasa

248 ora/ 248 ora*

140 éra/1406ra



Miianyag alakito szerszdmok felszerelése.

Gyartas elotti és gyartas kdzbeni gépellendrzés.

Szerszam illeszkedésének, zarasanak, kenésének, hiitésének ellendrzése.
Elektromos hal6zatra és pneumatikus rendszerre csatlakozas.
Hidraulikus miikodtetés.

Temperal6 berendezések felszerelése, beallitasa.

Szerszam felfiitése.

Nyomas ¢€s térkitoltés ellendrzése.

Melegen dolgoz6 egyszerti, bonyolult szerszamok mukodtetése.
Automatikus szerszamok mukodtetése.

Kovécsiizemi szerszamgépek miikodtetése.

Ontéipari szerszamok, forméazé kokilla szerszamok miikddtetése.
Sziikség szerinti korrekciok elvégzése.

Utemidék bedllitasa.

Baleset elhdritas, egészségvédelem.

13.3.2. Karbantartasi miiveletek 94 éra/ 54 ora
Szerszamok tisztitasa, szétszerelése, lekezelése, Osszeszerelése.
Hiba okok megallapitasa a munkadarabok ¢s a hulladék alapjan.
Szerszamkisér6 lapok tanulmanyozasa, kitoltése.
Vagolapok élezése.
Viago-lyukaszto bélyegek élezése.
Torott szerszamelemek cseréje.
Perselyezés, betétezés.
Vagoélek javitasa felrako hegesztéssel.
Lézeres hegesztés alkalmazasa.
Feliiletjavitas fémszorassal.
Szerszamjavitas fémgittel.
Sériilt alakito feliiletek felcsiszoléasa, polirozasa.
Balesetelharitas, egészségvédelem.
Kiilonb6zd okok miatt meghibasodott szerszam/késziilék dokumentacio alapjan vagy
Onalldan torténd szétszerelése.
A szerszamok/késziilékek elemeinek miiszaki mérése.
A miiszaki mérések eredményeinek dokumentalasa.
A mérések eredménye alapjan korrekciok végzése, sziikség szerinti javitas.
A szerszam milkodéséhez sziikséges beallitasok elvégzése.
Terhelés nélkiili 6sszejaratas, tesztliizem.
Szerszam/késziiléket mitkddtetd gépek hibainak korrigalasa, javitas.
Szerszdm miitkodésének optimalizalasa.
Szériagyartas sordn eljaras ellendrzeés.
Szerszamkisérd lap kiallitasa, dokumentalasa.
Atadasi dokumentaciok alapjan szerszamazonosité hasznalata, illetve jelo1és.
A gyartdlizem mindségiranyitdsi rendszerében torténd kozremiikodés és a
mindségbiztositds dokumentalasaban torténd részvétel.

13.3.3. Altalanos iizemeltetés és karbantartas gyakorlata 54 ora/54 ora
Altalanos gépkopasok.
Elettartamot befolyasol6 tényezok.
Igénybevétel maodja.
Belsdkopasok.



Kiils6kopasok.

Mechanikai kopésok.

Korr6zids kopasok.

Uzemi kopas, természetes kopas.

Kendanyagfajtak.

Kendanyagok fontosabb tulajdonsagai.

Kendanyagok alkalmazasi tertilete.

Szerszamok, szerszamgépek tisztitasa.

Szerszamok, szerszdmgépek kenése.

Gépek, szerszamok folyamatos ellendrzése.

Napi indités, leallas miiveletei, fontossaga.

Tartozékok karbantartésa.

Tervszerl karbantartas 1épéseinek meghatarozasa.

Tervszerii karbantartas idejének meghatarozasa.

G¢ép pontossaganak, allapotanak ellenérzése.

Kisjavitas fogalma, tartalma.

Kozepes javitas fogalma, tartalma.

Nagyjavitas fogalma, tartalma.

Javitasi, karbantartasi jegyz6konyv tartalma, fontossaga.
Javitas eldtti pontossagmerés.

Szétszerelés munkamenete.

Szereldszerszamok, késziilékek allapotanak vizsgalata, szakszer(i hasznalata, tarolasa.
Koszoriikorongok szabalyos tarolasa.

Koszorlikorong cseréje, betizemelésének 1épései.
Szerszamalkatrészek szerelése, biztositasa.

Alkatrészek tisztitasa folyadékban, ultrahanggal, egyéb eszkozokkel.
A kiilonboz6 anyagfajtaknal alkalmazott furok kialakitasa, élezése.
Furo-, esztergakés élezése.

Csapagyak le- ¢és felszerelése, illesztése.

Beszakadt csavarok, kotdelemek kiszedése.

Javitott alkatrészek ellendrzése.

Korkorosség vizsgalata.

Egytengelyliség mérése.

Menetmérés.

Parhuzamossag mérése.

Egyéb geometriai méretek vizsgalata.

Osszeszerelési sorrend 1épéseinek meghatarozasa, ellendrzése.
Osszeszereléshez sziikséges eszkdzok meghatarozasa, kivalasztasa, hasznalata.
Munkakodrnyezet tisztantartasa.

Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa.

Csuszasmentesités eszkozei, modja.

Aramtalanitas 1épései.

Uzembe helyezés feltételei gyakorlatban.

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmithely

13.5. A tantargy elsajdtitisa sordan alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadak (ajanldas)



13.53.1. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P . s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositisa)

1.1. magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kiseldadas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

13.3.2. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok) | Alkalmazandé eszkozok
Sor-szam Tanuloi tevékenységforma és felszerelések (SZVK
6. pont lebontasa,
. © L pontositasa)
£ SE| ¥«
= o= §2
=2 | 8| 8¢
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. \ X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
14. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informéaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
) tevékenységek, feladatok
2.1 Irasos elemzések készitése X -
2.2 Leiras készitése X -
23 Vélaszolas irdsban mondatszintii X )
o kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. X X -
szoban
3. Csoportos munkaformak kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. N . X -
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.2 S X )
irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -




13.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti

értékeléssel.

Osszefiiggd szakmai gyakorlat

|. Harom évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
1/9. évtolyamot kdvetden 140 ora
2/10. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az 0Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott oraszam, amelynek
keretében az Osszes felsorolt elemet kotelezoen oktatni kell az draszamok részletezése nélkiil, a
tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kovetelménymodulok

Tantargyak/Témakorok

10162-12
Gépészeti alapozoé feladatok

Gépészeti alapozé feladatok gyakorlata

Anyagismeret, anyagvizsgalat

Gépészeti alapmérések

10192-12
Szerszam- és késziilékgyartas

Szerszam- és késziilékgyartas gyakorlata

Szerszamok gyartasa, szikraforgacsolas,
hokezelés, szerelés

Késziilékelemek gyartasa, osszeallitasa

Iranyitas és vezérléstechnika

10193-12
Szerszamok és késziilékek iizemeltetése,
karbantartasa

Uzemeltetés és karbantartas gyakorlata

Karbantartasi miiveletek




10162-12 Gépészeti alapozo feladatok *

*Harom évfolyamos oktatas esetén az 1. évfolyamot ko vetSen

Gépészeti alapozo feladatok gyakorlata tantargy
Témakorok

Anyagismeret, anyagvizsgalat

Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsolasos anyagvizsgalatok.

Keménység vizsgalat.

Keménységméro eljarasok.

Mikro-keménységmérés.

Keménységmérés meleg allapotban.

Dinamikus keménységmérések.

Rugalmas utéhatas

Rugalmas alakvéltozas.

Kuszas és relaxacio.

Mechanikai kifaradas, Wohler-gorbe.

Frekvencia befolyasa a kifaradasra.

Faraszto gépek.

Melegalakithat6sagi technologiai probak.

Hidegalakithatosagi technologiai probak.

Nyomovizsgalat.

Hajlitovizsgalat.

Csavardvizsgalat.

Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle titve hajlité vizsgalat.
Vegyi 0sszetétel vizsgalata.

Korrdzios vizsgalatok.

Mikroszkdpikus vizsgalatok, maratas, polirozas, csiszolas.
Hétechnikai tulajdonsagok.

Villamos vezetoképesség mérése.

Magneses tulajdonsag vizsgalata.

Fémek ¢és 6tvozetek tulajdonsagai.

A hiitési sebesség hatdsa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Otvozéelemek hatésa az acélok szdvetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositésa.

Gépészeti alapmérések

Az eldrajzolassal szembeni kdvetelmények.
Az elbrajzolas 1épései.

Az eldrajzolas szerszdmai, eszkozei.

Meér6 és ellendrzd eszkozok.

A feliiletszinezés lehetdségei.

A térbeli eldrajzolas eszkozei.

Az eldrajzolas folyamata.

Az elbrajzolas biztonsagtechnikai eldirasai.
Sikbeli és térbeli elérajzolas.



Sikbeli és térbeli eldrajzolas eszkozei, segédeszkdzei és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.

Tobbféle megmunkalést igényld dntvények eldrajzolasanak gyakorlasa.

Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, flrészelés, reszelés, koszoriilés,
faras, stillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras).

A kézi forgacsolo miithely rendje, munka- €s tizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.

A gépi forgacsold miihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belso feliiletek megmunkalasa (furatesztergalas, fras).

Marés (palastmaras, homlokmaras, sikmaras).

Koszoriilés (palastkdszoriilés, sikkoszoriilés, furatkoszoriilés).

Oldhato kotések készitése.

Nem oldhat6 kotések készitése.

Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése.

Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal.

10192-12 Szerszam- és késziilékgyartas™

*Harom évfolyamos oktatds esetén az 1. és a 2. évfolyamot kdvetden

Szerszam- és késziilékgyartasgyakorlata tantargy
Témakorok

Szerszamok gyartasa, szikraforgacsolas, hokezelés, szerelés
Szerszamelem katalogusok, szabvanyok.

Szabvanyos szerszamelemek kivalasztasa.

Alkatrészrajzok értelmezése, rajzolvasas.

Eldgyartmany megvalasztasa.

Megmunkalasi igény meghatarozasa.

Miiveleti sorrendterv készitése.

Nem szabvanyos szerszamelemek legyartasa kézi és gépi forgacsolassal.
Szerszamlapok gyartdsa marassal, koszoriiléssel.

Szerszamlapok furatmegmunkalasai.

Szerszdmlapok attorése.

Befogdcsapok, vezetdoszlopok készitése esztergalassal, koszortiléssel.
Bélyegek legyartasa.

Aktiv szerszamelemek hdkezelése, hokezelés utdni megmunkalasuk.
Egyéb szerszdmelemek (kilokok, iitk6zok, stb.) gyartasa.
Osszedllitasi rajzok értelmezése, rajzolvasas.

Szerelési sorrendterv készitése.

Szerszamlapok Gsszeszerelése.

Kivago-lyukaszto szerszamok 0sszedllitasa.

Huzoébélyeg, htizogylirii gyartasa.

Finomfeliileti utdn munkalasok.

Miianyagok alkalmazésa a szerszdmgyartasban.

Miigyantakiontések.

M¢élyhuzo szerszam Osszeszerelése.



Miianyag alakito szerszdmok elemeinek kivéalasztasa termékkatalogusokbol.
Alakito formabetétek elkészitésének miiveleti sorrendterve.

Alakito formabetétek gyartasa.

Mianyag alakité szerszamok Osszeszerelése

Egyéb szerszdmelemek legyartasa, egyéb szerszamok szerelése.
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok.

A tombos szikraforgacsold gép megismerése.

Elektroda kivalasztasa.

Miiveleti sorrend meghatarozasa

Elektréda megmunkalasa

Elektroda befogésa.

Elektréda tavolsaganak meghatarozasa.

Munkadarab befogésa, pozicionalasa.

Szigetel6folyadék kivalasztasa, mennyiségének beszabalyozasa.

Huzalszikra forgacsolo gép.

Elektroda megvalasztasa.

Munkadarab elhelyezése, pozicionalasa.

Miiveleti sorrend meghatarozasa.

Startlyukfuro.

Szikraforgéacsolas forgo fejjel.

Polirozas szikraforgacsolassal.

Lézervagok Osszehasonlitisa szikraforgacsolassal.

Vizsugaras vagok bemutatasa, 0sszehasonlitasa szikraforgacsoléssal.
Ultrahangos anyagmegmunkalas.

A kiilonboz6 technolégiak megmunkalasi pontossaga.

A kiilonb6z6 mdédon megmunkalt feliileti mindségek vizsgalata, magyaréazata.
A megmunkalhat6 anyagok meghatarozasa.

A géppel kapcsolatos biztonsagtechnikai ismeretek gyakorlati alkalmazésa.

A gép bedllitasi modszereinek gyakorlasa, nullpontfelvétel.

CNC gép esetén a szerszamok megadasa, bemérése.

CNC gép esetén a munkadarab felfogasa, nullpontfelvétel.

A generator beallitasa, vagy programbevitel.

Program szimulacio.

Programfuttatas, kezelés.

Hulladékkezelés.

Hdokezeld miihely berendezései.

Hokezeléseknél alkalmazott eszkdzok, szerszamok, védoeszkozok.
Hiitéanyagok, hiitési modok, segédanyagok.

A hokezelési paraméterek meghatarozasa.

Tablazatok, anyagszabvanyok hasznalata.

Munkadarabok kemencébe helyezése, elrendezése.

Hiitési modok alkalmazésa, gyakorlasa.

Egyszerii szénacélbol késziilt szerszdm, szerszamelem edzése, megeresztése.
Melegen dolgoz6 szerszamok hékezelése (MSZ szerinti W-s anyagok hékezelése).
Kivagd, lyukasztd szerszamok anyagainak hokezelése (régi MSZ szerinti K-s anyagok).
Rugoacélbdl késziilt szerszamok hokezelése (régi MSZ szerinti S-es anyagok).
Gyorsacélbol késziilt szerszamok hdkezelése (régi MSZ szerinti R-es anyagok).
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok alkalmazasa.

CNC gépek gyakorlati kezelése (mar6 €s szikraforgacsold gépek).

CNC gépek szerkezeti elemeinek ismerete (hely, megnevezés).



Tobbtengelyes CNC megmunkal6 kézpontok hasznalata.

A gép karbantartasi helyeinek ismerete (olajszint, levegd, hiitdviz, szlirdk).
A gép kezelésének biztonsagtechnikai ismereteinek alkalmazasa.

A gép biztonsagos be- és kikapcsolasa.

A gép kézi mozgatasa (zart és nyitott burkolat esetén).

Szerszamok be- és kitarolasa, kézi szerszamcsere végrehajtasa.
Szerszamok bemérése, szerszamadatok rogzitése.

Gépsatu, tokmany, felfogo késziilék rogzitése a gépasztalon, beallités.
A munkadarab biztonsagos rogzitése.

Munkadarab nullpont felvétele kiilonb6zé modszerekkel.

A nullponteltolas kivalasztéasa.

Kézi programbevitel.

Program be- és kiadéasa szamitogéppel.

Programszerkesztés CNC vezérldben.

Szimulacio, tesztfutas.

Programvégrehajtads mondatonkénti és folyamatos végrehajtassal.

A program megszakitdsa és folytatasa.

Munkadarab ellen6rzése, dokumentalasa, atadasa.

Késziilékelemek gyartasa, osszeallitasa
Szabvanyos késziilékelemek.

Késziilékelem katalogusok, szabvanyok.
Késziilékelemek csoportositasa felhasznalasi teriilet szerint.
Késziilékelemek csoportositasa méretiik szerint.
Szabvanyos késziilékelemek kivalasztasa.
Késziilékelemek anyagai.

Késziiléktestek:

- alaplapok

- palettak

- tornyok

- derékszogek

- hornyos- illetve furatosztasu testek
Nullpont rendszerek

Gépelemek:

- tengelykdotések

- kuplungok

Gorgok

Golyos nyomoelemek

Excenterek

Expanderek

Ontott késziiléktestek

Hegesztett késziiléktestek

Csavarozott késziiléktestek

All6 késziilékek

Mozgo késziilékek

- egyenes vonalban

- forgd mozgast végzo

EOK rendszer hasznalata.

Nem szabvanyos késziilékelemek gyartasa gépi és kézi forgacsolassal.



Alkatrészrajzok értelmezése, rajzolvasas.

Megmunkalasi igény meghatarozasa.

Miveleti sorrend készitése.

Osszeallitasi rajz értelmezése, rajzolvasas.

Késziilékelemek 0sszeszerelése.

Oldhat6 kotésmodok alkalmazasa.

Csavarkotés, illesztdszeges kotés 1étesitése.

Furéperselyek sajtolasa.

Késziilékekben munkadarab tajolésa, szoritasa, rogzitése, felszerelése.
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok.

Iranyitas és vezérléstechnika

Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus rendszerek diagnosztikaja.
Egyszerlibb hidraulikus rendszerek tervezése, osszeéllitasa, miikodtetése.
Egyszerlibb pneumatikus rendszerek tervezése, 0sszeéllitadsa, miikodtetése.
CNC szerszamgeép vezérlések mitkddése, miiveleti sorrendek meghatarozasa,
megmunkald szerszdmok kivalasztésa.

Meérhet6 jellemz6k meghatarozasa.

Meért értékek felvétele, mérési jegyzOkonyv készitése, kiértékelése.
Levegdsziird, olajszlird, vizszlird cseréje.

Olajszint ellendrzése.

Egyszerli kapcsolasi rajz készitése.

Nyomadsérték beszabalyozasa.

Villamos alapmérések végzése.

Tablazat kezelése, diagram értelmezése.

Egyszerl hidraulikus, pneumatikus és villamos kapcsolasi rajz értelmezése.
Szamitdgéppel tdmogatott hidraulikus, pneumatikus rendszerek.
Programok készitése szamitdgép vezérelt gépekre.

Munkafolyamatok megtervezése, 6sszeallitasa.

Munkavédelmi, tizvédelmi, érintésvédelmi €s biztonsagtechnikai eldirasok.
Kornyezetvédelmi szabvanyok.

Védoeszkozok ismerete.

10193-12 Szerszamok és késziilékek iizemeltetése, karbantartasa*
*Harom évfolyamos oktatas esetén a 2. évfolyamot kvetden

Uzemeltetés és karbantartas gyakorlata tantargy
Témakorok

Karbantartasi miiveletek

Szerszamok tisztitasa, szétszerelése, lekezelése, Osszeszerelése.
Hiba okok megéllapitdsa a munkadarabok és a hulladék alapjan.
Szerszamkisérd lapok tanulmanyozasa, kitoltése.

Vagolapok élezése.

Vago-lyukaszto bélyegek ¢élezése.

Torott szerszamelemek cseréje.



Perselyezés, betétezés.

Vagoélek javitasa felrako hegesztéssel.

Lézeres hegesztés alkalmazasa.

Feliiletjavitas fémszorassal.

Szerszamjavitas fémgittel.

Sériilt alakito feliiletek felcsiszolasa, polirozasa.
Balesetelharitas, egészségvédelem.

Kiilonb6z6 okok miatt meghibdsodott szerszam/késziilék dokumentacié alapjan vagy

Onalldan torténd szétszerelése.

A szerszamok/késziilékek elemeinek miiszaki mérése.

A miiszaki mérések eredményeinek dokumentalasa.

A mérések eredménye alapjan korrekciok végzése, sziikség szerinti javitas.
A szerszam miikddéséhez sziikséges beallitasok elvégzése.

Terhelés nélkiili 0sszejaratas, tesztiizem.

Szerszam/késziiléket mikddtetd gépek hibainak korrigalasa, javitas.
Szerszam miikddésének optimalizalasa.

Szériagyartas sordn eljaras ellendrzés.

Szerszamkisérd lap kiallitdsa, dokumentélésa.

Atadasi dokumentaciok alapjan szerszamazonosité hasznalata, illetve jelolés.
A gyartdlizem mindségirdnyitdsi rendszerében torténd kozremiikodés és
mindségbiztositds dokumentalasaban torténd részvétel.

a



I1. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kovetden 160 6ra

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott oraszdm, amelynek
keretében az 0sszes felsorolt elemet kotelezoen oktatni kell az éraszamok részletezése nélkiil, a
tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kovetelménymodulok Tantargyak/Témakdrok

Gépészeti alapozé feladatok gyakorlata

10162-12 Anyagismeret, anyagvizsgalat

Gépészeti alapozo feladatok . -
Gépészeti alapismeretek

Szerszam- és késziilékgyartas gyakorlata

Szerszamok gyartéasa, szikraforgacsolds,

10192-12 hékezelés, szerelés

Szerszam- és késziilékgyartas 12 o = 1ien
gy Késziilékelemek gyartasa, osszeallitasa

Iranyitas és vezérléstechnika

10193-12 Uzemeltetés és karbantartas gyakorlata
Szerszamok és késziilékek iizemeltetése,
karbantartasa Karbantartasi miiveletek

10162-12 Gépészeti alapozo feladatok

Gépészeti alapozo feladatok gyakorlata tantargy
Témakorok

Anyagismeret, anyagvizsgalat
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsoléasos anyagvizsgalatok.
Keménység vizsgalat.

Keménységmérd eljarasok.
Mikro-keménységmérés.
Keménységmérés meleg allapotban.
Dinamikus keménységmeérések.
Rugalmas utéhatas

Rugalmas alakvaltozas.

Kuszas és relaxacio.

Mechanikai kifaradas, Wohler-gorbe.
Frekvencia befolyasa a kifaradasra.
Férasztd gépek.

Melegalakithatdsagi technoldgiai probak.
Hidegalakithatdsagi technoldgiai probak.
Nyomovizsgalat.

Hajlitovizsgalat.

Csavarovizsgalat.

Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle {itve hajlitd vizsgalat.
Vegyi Osszetétel vizsgalata.




Korrozids vizsgalatok.

Mikroszkopikus vizsgalatok, maratés, polirozas, csiszolas.
Hoétechnikai tulajdonsagok.

Villamos vezetoképesség mérése.

Magneses tulajdonsag vizsgalata.

Fémek ¢és otvozetek tulajdonsagai.

A hiitési sebesség hatasa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Otvozdelemek hatasa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositasa.

Gépészeti alapismeretek

Az eldrajzolassal szembeni kovetelmények.

Az elbrajzolas 1épései.

Az elbrajzolas szerszamai, eszkozei.

Meérd és ellendrzé eszkozok.

A feliiletszinezés lehetdségei.

A térbeli eldrajzolas eszkozei.

Az eldrajzolas folyamata.

Az eldrajzolas biztonsagtechnikai eldirasai.

Sikbeli és térbeli eldrajzolas.

Sikbeli €s térbeli elorajzolas eszkdzei, segédeszkdzei €s mérdeszkdzeinek
megvalasztdsa adott feladat elvégzéséhez.

Tobbféle megmunkalést igényl6 ontvények eldrajzolasanak gyakorlasa.

Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolds, hajlitas, flirészelés, reszelés, kdszoriilés,
faras, stllyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfiras).

A kézi forgacsold mithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.

A gépi forgacsolo miihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belsé feliiletek megmunkalasa (furatesztergalas, furas).

Maras (palastmaras, homlokmaras, sikmaras).

Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkdszoriilés).

Oldhato kotések készitése.

Nem oldhat6 kotések készitése.

Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése.

Feliilletvédelem mazolassal, lakkozassal.

10192-12 Szerszam- és késziilékgyartas

Szerszam- és késziilékgyartas gyakorlata tantargy
Témakorok

Szerszamok gyartasa, szikraforgacsolas, hokezelés, szerelés
Szerszamelem katalogusok, szabvanyok.

Szabvanyos szerszamelemek kivélasztasa.

Alkatrészrajzok értelmezése, rajzolvasas.

Elégyartmany megvalasztasa.



Megmunkalasi igény meghatarozasa.

Miiveleti sorrendterv készitése.

Nem szabvanyos szerszamelemek legyartasa kézi és gépi forgacsoléssal.
Szerszamlapok gyartdsa marassal, kdszoriiléssel.

Szerszamlapok furatmegmunkalasai.

Szerszamlapok attorése.

Befogbcsapok, vezetdoszlopok készitése esztergalassal, koszortiléssel.
Bélyegek legyartasa.

Aktiv szerszamelemek hokezelése, hokezelés utdni megmunkalasuk.
Egyéb szerszamelemek (kilokok, {itkdzok, stb.) gyartasa.

Osszeallitasi rajzok értelmezése, rajzolvasas.

Szerelési sorrendterv készitése.

Szerszamlapok Osszeszerelése.

Kivago-lyukaszto szerszamok Osszeallitasa.

Huzoébélyeg, htizogylri gyartasa.

Finomfeliileti utdn munkalasok.

Mtanyagok alkalmazésa a szerszdmgyartasban.

Miigyantakiontések.

M¢élyhuzé szerszam Gsszeszerelése.

Miianyag alakito szerszamok elemeinek kivalasztasa termékkatalogusokbol.
Alakitoé formabetétek elkészitésének miiveleti sorrendterve.

Alakito formabetétek gyartasa.

Mtianyag alakito szerszdmok Osszeszerelése

Egyéb szerszdmelemek legyartasa, egyéb szerszamok szerelése.
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok.

A tombos szikraforgacsold gép megismerése.

Elektroda kivalasztasa.

Miiveleti sorrend meghatarozasa

Elektr6éda megmunkaldsa

Elektroda befogésa.

Elektrdda tavolsaganak meghatdrozasa.

Munkadarab befogésa, pozicionalésa.

Szigeteléfolyadek kivalasztasa, mennyiségének beszabéalyozasa.
Huzalszikra forgacsolod gép.

Elektréda megvalasztasa.

Munkadarab elhelyezése, pozicionalasa.

Miiveleti sorrend meghatarozasa.

Startlyukfuro.

Szikraforgéacsolas forgo fejjel.

Polirozas szikraforgacsolassal.

Lézervagok osszehasonlitasa szikraforgacsolassal.

Vizsugaras vagok bemutatasa, sszehasonlitasa szikraforgacsoléassal.
Ultrahangos anyagmegmunkalas.

A kiilonboz6 technologidk megmunkalasi pontossaga.

A kiilonb6z6 modon megmunkalt feliileti mindségek vizsgalata, magyarazata.
A megmunkalhat6 anyagok meghatarozasa.

A géppel kapcsolatos biztonsagtechnikai ismeretek gyakorlati alkalmazésa.
A gép beadllitasi modszereinek gyakorlasa, nullpontfelvétel.

CNC gép esetén a szerszamok megadasa, bemérése.

CNC gép esetén a munkadarab felfogasa, nullpontfelvétel.



A generator beallitasa, vagy programbevitel.

Program szimulacio.

Programfuttatas, kezelés.

Hulladékkezelés.

Hokezeld miihely berendezései.

Hokezeléseknél alkalmazott eszk6zok, szerszamok, véddeszkozok.
Hiitéanyagok, hiitési médok, segédanyagok.

A hokezelési paraméterek meghatarozasa.

Tablazatok, anyagszabvanyok hasznalata.

Munkadarabok kemencébe helyezése, elrendezése.

Hitési médok alkalmazasa, gyakorlasa.

Egyszerii szénacélbol késziilt szerszdm, szerszamelem edzése, megeresztése.
Melegen dolgozo szerszamok hékezelése (MSZ szerinti W-s anyagok hokezelése).
Kivagd, lyukasztd szerszamok anyagainak hokezelése (régi MSZ szerinti K-s anyagok).
Rugdacélbol késziilt szerszamok hokezelése (régi MSZ szerinti S-es anyagok).
Gyorsacélbol késziilt szerszamok hdkezelése (régi MSZ szerinti R-es anyagok).
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok alkalmazasa.

CNC geépek gyakorlati kezelése (mar6 és szikraforgacsolo gépek).

CNC gépek szerkezeti elemeinek ismerete (hely, megnevezés).

Tobbtengelyes CNC megmunkald kézpontok hasznalata.

A gép karbantartasi helyeinek ismerete (olajszint, levegd, hiitéviz, sziirok).

A gép kezelésének biztonsagtechnikai ismereteinek alkalmazésa.

A gép biztonsagos be- és kikapcsolasa.

A gép kézi mozgatasa (zart és nyitott burkolat esetén).

Szerszamok be- és kitarolasa, kézi szerszamcsere végrehajtasa.

Szerszamok bemérése, szerszdmadatok rogzitése.

Gépsatu, tokmany, felfogo késziilék rogzitése a gépasztalon, beallitas.

A munkadarab biztonsdgos rogzitése.

Munkadarab nullpont felvétele kiilonb6zé modszerekkel.

A nullponteltolas kivalasztasa.

Kézi programbevitel.

Program be- és kiaddsa szamitogéppel.

Programszerkesztés CNC vezérldben.

Szimulacio, tesztfutas.

Programvégrehajtas mondatonkénti és folyamatos végrehajtassal.

A program megszakitasa és folytatasa.

Munkadarab ellenorzése, dokumentalasa, atadasa.

Késziilékelemek gyartasa, osszeallitasa
Szabvanyos késziilekelemek.

Késziilékelem katalogusok, szabvanyok.
Késziilekelemek csoportositasa felhasznalasi teriilet szerint.
Késziilékelemek csoportositdsa méretiik szerint.
Szabvanyos késziilékelemek kivalasztasa.
Késziilékelemek anyagai.

Késziiléktestek:

- alaplapok

- palettak

- tornyok



- derékszogek

- hornyos- illetve furatosztasu testek
Nullpont rendszerek

Gépelemek:

tengelykdotések

kuplungok

Gorgdk

Goly6s nyomoelemek

Excenterek

Expanderek

Ontott késziiléktestek

Hegesztett késziiléktestek

Csavarozott késziiléktestek

Al16 késziilékek

Mozg6 késziilékek

- egyenes vonalban

- forgd mozgast végzo

EOK rendszer hasznalata.

Nem szabvanyos késziilékelemek gyartasa gépi és kézi forgacsolassal.
Alkatrészrajzok értelmezése, rajzolvasas.
Megmunkalasi igény meghatarozasa.
Miveleti sorrend készitése.

Osszedllitasi rajz értelmezése, rajzolvasas.
Késziilekelemek Osszeszerelése.

Oldhato kotésmodok alkalmazasa.
Csavarkotés, illesztdszeges kotés 1étesitése.
Furoperselyek sajtolésa.

Késziilékekben munkadarab tajolésa, szoritasa, rogzitése, felszerelése.
Munkabiztonsagi, balesetelharitasi szabalyok.

Iranyitas és vezérléstechnika

Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus rendszerek diagnosztikaja.
Egyszer(ibb hidraulikus rendszerek tervezése, Osszeallitdsa, miikddtetése.
Egyszerlibb pneumatikus rendszerek tervezése, dsszeallitdsa, miikodtetése.
CNC szerszamgép vezérlések mitkddeése, miiveleti sorrendek meghatarozasa,
megmunkalé szerszdmok kivalasztésa.

Mérhet? jellemzék meghatarozasa.

Meért értékek felvétele, mérési jegyzOkonyv készitése, kiértékelése.
Levegdsziird, olajsziird, vizsziird cseréje.

Olajszint ellendrzése.

Egyszer(i kapcsolasi rajz készitése.

Nyomasérték beszabalyozasa.

Villamos alapmérések végzése.

Tablazat kezelése, diagram értelmezése.

Egyszer(i hidraulikus, pneumatikus és villamos kapcsolasi rajz értelmezése.
Szamitogéppel tdmogatott hidraulikus, pneumatikus rendszerek.

Programok készitése szamitogép vezérelt gépekre.

Munkafolyamatok megtervezése, dsszeallitasa.

Munkavédelmi, tlizvédelmi, érintésvédelmi €s biztonsagtechnikai eldirasok.



Kornyezetvédelmi szabvanyok.
Védoeszkozok ismerete.

10193-12 Szerszamok és késziilékek iizemeltetése, karbantartasa

Uzemeltetés és karbantartas gyakorlata tantargy
Témakorok

Karbantartasi miiveletek

Szerszamok tisztitasa, szétszerelése, lekezelése, 6sszeszerelése.

Hiba okok megéllapitasa a munkadarabok és a hulladék alapjéan.
Szerszamkisér6 lapok tanulmanyozasa, kitoltése.

Vagolapok élezése.

Viago-lyukaszto bélyegek élezése.

Torott szerszamelemek cseréje.

Perselyezés, betétezés.

Vagoélek javitasa felrako hegesztéssel.

Lézeres hegesztés alkalmazasa.

Feliiletjavitas fémszorassal.

Szerszamjavitas fémgittel.

Sériilt alakito feliiletek felcsiszolasa, polirozasa.

Balesetelhdritas, egészségvédelem.

Kiilonb6z6 okok miatt meghibasodott szerszam/késziilék dokumentacié alapjan vagy
Ondlloan torténd szétszerelése.

A szerszamok/késziilekek elemeinek miiszaki mérése.

A miiszaki mérések eredményeinek dokumentalasa.

A mérések eredménye alapjan korrekciok végzése, sziikség szerinti javitas.
A szerszam milkodéséhez sziikséges bedllitasok elvégzése.

Terhelés nélkiili 6sszejaratas, tesztliizem.

Szerszam/késziiléket mitkddtetd gépek hibainak korrigalasa, javitas.
Szerszdm miitkodésének optimalizalasa.

Szériagyartas sordn eljaras ellendrzeés.

Szerszamkisérd lap kiallitasa, dokumentalésa.

Atadasi dokumentaciok alapjan szerszamazonosité hasznalata, illetve jelolés.
A gyartdlizem mindségiranyitdsi rendszerében torténd kozremilkodés és a
mindségbiztositds dokumentalasaban torténd részvétel.



